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INTRODUCCION

S&THex-UA es una aplicacion desarrollada en el lenguaje de
programacion de MATLAB que permite realizar calculos a
intercambiadores de calor de tubo y coraza.

El programa presenta, de manera numeérica y grafica diferentes
parametros de disefio y condiciones tanto de operacion como de
disefio, por ejemplo, temperatura, caudales de entrada a los tubos,
coraza, numero Yy longitud de tubos, nimero de pasos, diametro
externo e interno de los tubos, diametro interno de coraza y factor de
obstruccion.

La utilizacién de S&THex-UA permite a los usuarios, especialmente a
estudiantes de pregrado de ingeniera quimica y mecanica comprender
el funcionamiento de los intercambiadores de calor (ITC). El programa
ayuda a los estudiantes a tomar sus propias decisiones para el disefio
gue conlleve al mejor funcionamiento.

ELEMENTOS DE S&THex-UA
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Antes de iniciar S&THex-UA debemos dar doble clic al icono de
S&THex-UA del escritorio.

Al iniciar S&THex-UA aparece una pantalla inicial como se muestra a
continuacion:

Universidad

k del Atlantico

iLa mejor educacién al alcance de todos!

Importante:
.Si Matlab no esta instalado en su equipo, instale MCR antes de iniciar.

Figura 1. Ventana de inicio de S&THex-UA

El primer paso para ejecutar el software “S&THex-UA “, es instalar en
el ordenador “MCRInstaller.exe”, incluido en el paquete de
instaladores (ver Figura 1).
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u k Universidad
del Atlantico

iLa mejor educacién al alcance de todos!

——‘

Importante:
Si Matlab no esta instalado en su equipo, instale MCR antes de iniciar.

Figura 2. Ventana de inicio del instalador

Posteriormente al paso inicial, damos clic en el botdn instalar i
(ver Figura 2).

Aparece una ventana principal que contiene botones con los cuales podemos
iniciar el programa. Estas son las opciones: abrir el tutorial, explorar la
carpeta con los archivos .m del programa, observar el cddigo fuente, ver la
informacion de los autores y adicional a esto aparece una opcion de ayuda la
cual le podrd ser muy util a la hora de explorar el programa, (ver Figura 3).
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.
Bl S&THex-UA v1.0 |

UA i S&THex-UA

Iniciar Tutorial Explorar

Codifo Fuente Autores Salir

Figura 3. Ventana de inicio del programa

Al presionar el botdon de iniciar, aparecera una ventana con la opcion de
selecionar el fluido de la coraza y la parte de los tubos del ITC, (ver Figura 4).
Una vez seleccionados los fluidos de manera respectiva se le da clic en el

boton , para continuar con las especificasiones que se requieren
enel ITC.
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Uk Universidad
del Atlantico

Seleccione Fluidos:

— Coraza: - — Tubos:
@ Keroseno @ Keroseno
() Crudo () Crudo
(*) Tolueno () Tolueno
) Agua () Agua
) Amoniaco () Amoniaco
(") Etanol (") Etanol

e =
‘ Sigu‘ente = i
A 4

Figura 4. Ventana 2 de S&THex-UA seleccion del fluido.

(

De manera inmediata aparecerd una tercera ventana de S&THex-UA en la
cual se registrara la temperatura de entrada y salida de los tubos y de la
coraza; asi como también del flujo especificado, (ver Figura 5).

Usted tendrd la opcion de regresar a la pantalla principal para cambiar el
tipo de fluido. De lo contrario se dara clic al siguiente paso.
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B S&THex-UA v1.0

Temperaturas y Flujos:

Flujo Especificado:—
|7|:§} Coraza () Tubos ‘

{Zoraia:—- Tubos:
Tin (°F): Tin (°F):
T out (°F): T out (°F)
Flujo (1) Flujo (lo/h):

Figura 5. Ventana 3 de S&THex-UA especificacion de temperaturas y flujos

Luego aparecera una ventana en la que se especificard: la longitud, nimero
de pasos, arreglo de los tubos, espacio deflectores, etc., (ver Figura 6).

Una vez mas daremos clic en siguiente, en esta ventana se tendra la opcion
de regresar a la ventana 2 y cambiar el tipo de fluido que desee.

Como se observara aparecera una tercera ventana en la que se indicara el
tipo de geometria de ITC.
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BN SaTHex-UA v1.0

Geometria

Seleccione Arreglo:

|Seleccinne DE Tubos | BW... v]

| Seleccione el DE Tubo | Arr... « ]

Datos:

Long. Coraza (ft):

# Pasos tubos:
Ezp.Deflectores (in):

—
[RP —
e

Figura 6. Ventana 4 de S&THex-UA tipo de geometria del ITC

Aqui se introduciran los datos faltantes en cuanto a las especificaciones
requeridas para el calculo del ITC. Dar clic en calcular, y de inmediato
aparecera una ventana con el cdlculo de los de los coeficientes de
transferencia global, caudal requerido, caida de presion y el factor de
obstruccién, (ver Figura 7).

Si queremos que se muestre los calculos internos como, t,, h, h, T, t,
también los pardmetros adimensionales como el Nu y Pr se le da clic en
mostrar calculos internos, (ver Figura 8).
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— Arreglo:- 2(°F): TA(F):
T2('F): 1)
= - : (— Coeficientes Totales ~ — Perfil de Temp (TvsL)
Nimero de Tubos: - | 1
A
Pt (in): A :“m:
[ )8
e i Ud (Btum.it*2.°F):
T ) Rd (h.122.°F Btu):
Flujo requerido en coraza (Ibh): )6
Q Global (Btuh): e e Prabe
sp.Deflectore . 14
: E s (in): Coraza (Psi):
Tubos (Psi): 12
x f
" e Akte l Sak ] | OA n‘r :
Informacion: . Es posible el intercambiador . - ;

Figura 7. Ventana 5 de S& THex-UA resultados generales del ITC

Como se puede observar tendremos una vision general de la geometria y de
los resultados de la simulacién de ITC, ademas de eso tendra la opcidn de
cambiar las temperaturas tanto de entrada como de salida del fluido que
circula por la coraza y los tubos, para observar el comportamiento de los
fluidos, y que tanto varian los coeficientes. Ademas, se puede observar si el
factor de obstruccién es coherente con lo requerido lo cual determinara si el
intercambiador de calor es posible o no.

A la derecha de la ventana se observara una grafica del perfil de temperatura
gue le ayudara a tener una idea clara del comportamiento de éste en relacién
con la longitud.

Si gueremos cambiar las temperaturas de entrada y salida de la coraza y los
tubos, dar clic en la parte superior donde dice cambiar _temperaturas vy
después clic en recalcular, de nuevo nos muestra nuevos calculos para esas

temperaturas especificadas.
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Coraza: Tubos:

Coraza: Tubos: alfta2): |
B (CP): |
Cp(BTUAID.F)): | |

G{Ibl{h.ftA2)); |

Re: |

|
|
K ((BTUIN.ftA2F 7t I |
|

pw(CP): | |

Pr:|

Cerrar

Figura 8.Ventana 6 de S&THex-UA Calculos internos

A continuacidn se mostrara un ejemplo y se desarrollara de manera analitica
y posteriormente en S&THex-UA.

Ejemplo 1.

Desarrollaremos un ejercicio practico (Ejemplo 7.3 tomado del libro de procesos
de transferencia de calor (Donald Q. Kern) para el célculo de un intercambiador
de calor de tubo y coraza.

Célculo de un intercambiador de Keroseno-Aceite Crudo.

43800 Ib/h de un keroseno sale del fondo de la columna de destilacion a 390°F y
deben enfriarse a 200°F mediante un crudo de 34°API que viene del tanque de
almacenamiento a 100°F que se calientan a 170°F. Se permite una caida de
presion de 10 Ib/pulg? en las dos corrientes y un factor de obstruccién combinado
de 0,0003 que de be considerarse. Debe disponerse para este servicio un

intercambiador de 21 ¥4 DI que tiene 158 tubos de 1 pulg de DE, 13BWG y 160"
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de largo y estan arreglados en cuadros de 1 ¥4 pulg de paso ¢ Sera adecuado el
intercambiador? ¢ Cual es el factor de obstruccion?

Datos:
Coraza Tubos
DI=21 %in Numero y longitud =158, 16°0”
Espaciado de los deflectores =5 in DE, BWG, paso =1 in, 13 BWG, 1 ¥
Pasos =1 n

Pasos =4

T1=390°F; T,=200°F
t,=100°F ; t,=170°F

Para la solucion de este ejercicio, iniciaremos haciendo un balance de calor:
Keroseno: Qc=mc(T1-T2)
Remplazamos los valores y hallamos el calor:
Qc = 43800 % 0,6119(390 — 200) = 5092231,8Btu/h
Con Q. hallaremos el flujo necesario de enfriamiento del crudo:

Qc 5092231,8

t = =
M (t,—t,) _ 0,4873(170 — 100)

= 149284,15lb/h

Procederemos a calcular la MLDT:

Atz - Atl
MLDT = ————
ln&
At,
DOI’]de Atz = Tl - tzAtl == T2 - tl

Remplazando los valores se tiene:
At, = 220°FAt; = 100°F
MLDT = 152,195°F

Ahora hallaremos los parametros R y S para calcular el factor de correcciéon de la
media logaritmica Fr:

L%~ 27142 s=lbth

-t Ti—ty

= 0,2413

TUTORIAL DEL SOFTWARE S&THEX-UA UA
11



VRZ+1In(1-39)
Fy = T—RS
2-S(R+1—-vR?+1)
2-S(R+1+VR?2+1)

Por lo que el valor real de la media logaritmica sera:

=0,8916
(R—=1Dlin

At = MLDT * Fr = 135,697°F

Por consiguiente se calcularan las temperaturas cal6ricas T,V t.:

At,
r=—= 0,455
Aty

De la fig. (17 Del libro del Donar Kern pag. 932) obtenemos el valor de K.:

Entonces K, =0,2

De manera que F. se calculara teniendo los valores de K , r:

1 r
(k_c> + [r — 1] 1
In(k, +1) k.

Inr

F, = = 0,42

1+

Con F, se calcularan las temperaturas caléricas:

T, =T, + F,(Ty — T,) = 279,8°Ft, = t, + E.(t, — t;) = 129,4°F

Para el fluido caliente: lado de la coraza, keroseno
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C’+B
144xp;

Area de flujo, ag = ID *

Donde: ¢’ = p, — DE
B=5 (espacio entre bafles); p,=1,25(paso por los tubos); DE= 21,25

a, = 0,1475 pie?

Velocidad de masa, Gy = 2 = 23%% — 296949,15 —2_

ag 0,1475 hr pie
Reynolds, Re, = 2<Ss

2
de . _ )
De =15 ; de = n—do = 0,9894pulg
D, = — = 0,0825pi
e =13 0,0825pies

Usando el método gréafico y teniendo en cuenta las temperaturas caloricas y la
ordenada y la abscisa para el keroseno 42°API, hallaremos la viscosidad para la
corazay de igual manera para los tubos con crudo 34°API:

A: T, = 279,8°F (coraza)

De la fig. (14 Del libro del Donar Kern pag. 928) obtenemos el valor de p:
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Entonces, Reg

Temperabury “§ Viscosidad °F
Dea o, DagF Canfipines
208 o
192 I :g
]
180 T
178 C .
10 T
‘oo E— 10
180 E
130 - 20
120 -
mQ o
T ! ! i ! I| | L o
o a E ;
| — 7
0 Fo.
e L
- o “ L
T 150 N = ¢
150 - E ,
6o (L1 M, | i
(113 E
B 2o :—- 2
(2] ) F
< o vie e i
30 .90 ™ - = - "
» + :js
2 —
0 b \_\ = 0.7
B0 1] " — 08
o 50 - = as
2 X i
9 &
0 - s
20 a =
L] E
L] 1 -
2 E 3 0
-] o
-20 P L -
-0 =] 2 4 & L] b_E [ L LIl
Lin -20 = 1
Fig. 14. Viscosidades de liguidos. (Perry, "WHEMal Engineers’  Hondbsok?)

3a. =4, McGraw-HUl Book Company, Ine., Neo York, 1950)

u = 0,40cp *

2,42 b

pie hr

= 0,968

b

pie hr

DTG —25308,16

Luego hallamos j; Factor para la trasferencia de calor adimensional:

De la fig. (28 Del libro del Donar Kern pag. 943) obtenemos el valor de jy:
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M-EE'.?_‘ "
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409 £Ama de Tiulo a través gn nas, 8, = D1 X G XByLAdpy 4~ bre de flile 2 R et o ]
o Se! Wl e ¢S e e o Sty S M
Fox] I Y o et tubos pdvacentes, big . a
perimetr himeds O'8 o= didmelrs equivalente, pies
08 e Pue 4 dg= diimein equirsiente. olg "
30 s = Masa welocidag, 1by/h = pi
jﬁ J'g‘ﬁ‘“ gw ol u‘um&;ﬂ&?nmdmﬂﬂ.
- .‘I}ix
. 122 s didmelrs interior de ln corama,
o :g %:g‘_-ﬁ a8 g-w‘?m%ﬂm'mxﬂﬁrx-r
i triamgalar 047 « paso de tubos, plg
" "o an w = pese del tiuido que fluye, 1b/h
T iyt . 072 e
: —r “
= T . A o -"I“h:lllm:mﬂh
—h
=
035
ES
i

i

H W 0 00 o W 3 1

quT
de la coraza con haz de tubos con deflectores segmentados 25% £

T1c. 28. Curva de transferencia de calor para lado

Entonces da un valor aproximado jy-93
AT, = 279,8°F (coraza)
El valor de Cp lo determinamos de la fig. (4 Del libro del Donar Kern pag. 911)

- P
T n
5 "
e 2
9
L] -
ARL a
09 T "
i
- T 7 4 ;‘I‘:
£ B apr
s £t
= 2 Frofl
E i e
8 [ 5 g
= - -
g 1 !
08 T £
o mm 00 BOO 900 1000
H
3L 25 oo
o8 A 5
auy izl -
L= AL | == -I'
Ll 1 -
o, i i E REN
4 i ¥ E‘
SiestEetEiEheE [ a
A i b L
o i 1 ; ] =
] 1 . v X 500 600 7 1o 120
Fic. 4. Calores especd’l:os de hidrocarburos liquidos. [Holcomb and Bmw:;,
Ind, Eng. Chem, 34, 505 (1642)) =
t K = Factor de caracterizaciim [
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Btu

Nos da un valor aproximado de ¢, = 0,59 boF

De la fig. (1 Del libro del Donar Kern pag. 908) obtenemos el valor de la conductividad
térmica k:

) e A
= 1 T Ly
= e 3 .
Fmg [ i ] '-
S LT
0.09 T
e = el A dranetade
] T = [ T - FY 1 : I E I[
L3 o [y |
;: - = —— 1—-..;-:2'_'_:_ .
5 ST i TS LT
3 S T Bl B r
i [ A __.'::; -
£ = = = — ] s L L] ™
'i = = i M l — - 1 -
A s TS mas
. - — o o . __‘-:...jl_h‘.-_,___‘_"
! = = 1 Ny Y - o
T R e
[T = s An=SSCANEN gwe =R
0.06 H— . a8 e e T
A i ! 1
e o S SRR RCU R R A DEER e o)
w I A R e A A WRE S W
1 11 1 T T
] N BN WA B e i
0.05 BaBRsnn: ! ——4——&—1-- SEaEED H
0 200 300 400 500 600
Temperatura, &
Fic. 1.  Conductividades térmicas de hidrocarburos liguidos. (Adaptado del

Natl, Bur, Stendards Misc, Pub. 97)

Btu

El cual nos da un valor aproximado de k = 0’0765W

PN oTAE
Luego hallamos la relacion (7”)3

Donde c: calor especifico, p: viscosidad, k: conductividad térmica.

Cul  0,59%0968 1

3 = 3 =
(k) ( 0,0765 ) 1,95

El coeficiente de transferencia de calor externo h, seré igual a:
oo k Cul

Como no se conoce el valor de ¢, es decir la relacion entra la viscosidad del fluido por la

coraza y la de la pared, la cual también desconocemos, por lo tanto se despeja la

ecuacion de la siguiente manera:
hey . k Cul
8 1D, &
bs e
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Remplazando los valores nos queda:

ho 0,0765
e <93 *0,0825

* 1,95) = 168,16

Para el fluido frio: lado de los tubos, crudo

De igual manera que para el lado de la coraza hallamos el area de flujo, la cual la
obtenemos con las especificaciones de los tubos en un catédlogo por lo que a'; =
0,515 pulg? y di=0,81 Pulg

Entonces el area total de los tubos estara dada por:

_Nt*a’t
T 144 xn

ag

Donde: N;(numero de tubos)=158; n(numero de pasos)=4

Remplazando los valores tenemos:

_ 158%0,515

— 2
a; = 144+ 4 = 0,141pie

Ilgual que con la coraza determinamos la velocidad de masa:

G W _ 129000 1056737,589
" a, 0,141 77 hr pie?

Por consiguiente hallamos el Re; a t. = 129,4°F (tubos)
D.g,
U

La viscosidad p a esa temperatura caldrica la hallamos de la misma forma que
para la coraza, por el método grafico utilizando la fig. (14 Del libro del Donar Kern
pag. 928) obtenemos el valor:

Re; =

Ib
2,42 —2_
"*Spie hr b
= 3,60p x ——" =8712—
# e pie hr

_a_0B1_ 0,0675pi

T12 7 T1g T Uvope
D,

Re, = —2t = 8198,82
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Hallamos la relacion % , la cual usaremos para obtener el valor de j, en lafig. (24
Del libro del Donar Kern pag. 939)

L 16
Entonces: — =
D  0,0675

= 237

1000

:'g GALENTAMIENTO ¥ ENFRIAMIENTO
200 a4 =drea de Tiulo & través de los tubos, pies cuadrados
400 ¢ =calor especifico del fluido, Btu/lb X °F
D =diimetro interior de los tubos, pies
300 G =velocidad masa, W/ay, Ib/h X piet
0o hy = coeficients de pelicula, Blu/h X pief X °F
k' = conduetividad térmics, Btw/h X pief X °F/pie
L = Lema ia. pies
i o e g
. 'gg 1  Viseosidad a | v temperatur Ib/nie X h
o -
3w A=
£ P
ke X
9« 2 Fle

j"‘

N e Rt ®O

1
00 3 4 567181000 2 3 4 567810000 2 1 4 5678100000 2 3 4 56781000000
Re=

Fc 24. Curva de trapsferencia de calor lado de tubos. diplals de Sieder v Tate)

L 70 30 40 5060 80 IO

Obtenemos un valor aproximado j, = 31

Hallamos el valor de Cp a esa misma temperatura calorica t. = 129,4°F (tubos),
por medio de la fig. 4 Del libro del Donar Kern, pag. 911.

Btu
lb °F

De lafig. (1 Del libro del Donar Kern pag. 908) obtenemos el valor de la conductividad
térmica k:

¢, = 0,49

Btu

k= T G pie?)CF Jpie)

N oocut
Por consiguiente hallamos la relacion (7”)3

Donde c: calor especifico, W: viscosidad, k: conductividad térmica.

1
3

1
(Cu) _ (0,49 * 8,7)§ — 381
k) \ 0077 /) 7
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El coeficiente de transferencia de calor externo h, sera igual a:
Ck Cu1
hi =Jugy (573

Como no se conoce el valor de ¢, es decir la relacién entre la viscosidad del
fluido que entra por los tubos y la de la pared, la cual también desconocemos,
por lo tanto se despeja la ecuacion de la siguiente manera:

ho_. k Cu

Remplazando los valores nos queda:

o 31 0,077 3,81 | = 134,73
—_— = ¥ ———— % =
b, 0,0675 ’

El coeficiente corregido:

hio h; DI 0,81
O L =13473«

=109,1
¢: ¢ DE 1,0 09.13
Entonces la temperatura de la pared del tubo:
ho
¢s
¢t ¢s

Remplazando los valores:

168,4
=129,4 279,8 —129,4) = 220,608°F
W +1684+10913( )=

Ahora con el fin de hallar ¢; Y ¢ corregido, con la temperatura de la pared
t,,podremos obtener las viscosidades respectivamente, seguiremos llevando a cabo el

TUTORIAL DEL SOFTWARE S&THEX-UA UA
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mismo procedimiento del método grafico, entonces de la fig. (14 Del libro del Donar Kern
pag. 928) obtenemos el valor de p:

Para la Coraza: Para los Tubos:
b b
2,42 ——— 2,42 ———
"*Spie hr b "*Spie hr b
= 0,56 —— =1,36— =15 ——— = 3,63 —
bw i 1cp pie hr bw i 1cp pie hr
Por lo que ¢p5 seré&: Por lo que ¢; ser&:
p 014 0,968 *1* W\ 8712\ 0
by =(—) =(—) =096 b, =(—] = <—) = 1,12
“w 1,36 #w 3,63
Entonces el coeficiente de conveccion Entonces el coeficiente de conveccion
corregido sera: corregido sera:
ho = @cp = (168,16) * (0,96) hio
0= 5, s : : hip = 3 9= (109,13) * (1,12)
=162 Btu Btu
(hr pie?)CF) = 122 G pien oF)

Por consiguiente hallamos procedemos hallar el coeficiente total Uc:

hio *h, 162 %122 Btu
Ue=q.%h, 1624122 P m@ienc
io 0 pie )( F)

El coeficiente total de disefio Up:
pie?
pie lin

a" =0,2618 (tabla 10)

Superficie total, A =158+ 16'0" * 0,2618 = 662 pies?

_Q  5092231,8 6 68 Btu
T AxAt 662%13569 T (h)(pie?)(°F)

Up

Factor de obstruccién Rp:

_U.—Up  69.6—56.68
T U,xUp 56.68%69.6

Ry = 0.00327

TUTORIAL DEL SOFTWARE S&THEX-UA UA
20



Resultados

122

162

69.6

56.68

Rp Calculado

0.00327

Rp Requerido

0.00300

Caida de presion

Para la coraza
Reg=25308, 16
f=0.00175 pies? /plg? (fig.29)
$=0.73 (fig.6)

_2125 in

Ds=

- = 1.77 pies

pies

_12L _ 12%16 _

=— 39
B 5

No. de cruce; N +1

_ fGs®Ds(1+N)

AP, = =
S~ 522+ 1019D,5¢

0.00175 % 296949,152 % 1.77 * 39
5.22 % 101° % 0,0825 * 0.73 * 0,96

= 3.521b/plg?

AP, permitida = 10.0 lb/plg?

Para los tubos

D,
Reg = —2t

= 8198,82

f=0.000285 pies? /plg? (fig. 26)
$=0.83 (fig. 6)

_ fGt®Dgln
© 5.22%101°Ds¢p,

AP,

0.000285 * 1056737,589% = 16 * 4
5.22 % 101° % 0,0675 * 0.83 * 1,12

= 6.22 lb/plg?

G,.1056737,589 i ~0.15
(fig.27)

_4nV2 4 x4

- = = 2
AP, = s 29' 083 *0.15 =29 1b/plg

APy = AP, + AP, = 6.3 + 2.9 = 9,2 b /plg?
APy permitida = 10.0 Ib/plg?

Se notara que se obtiene un factor de obstruccion de 0.00327 aun cuando solamente se
requiere 0.003 para lograr un periodo de mantenimiento razonable. La caida de presion
no se ha excedido y el intercambiador es satisfactorio para el servicio.
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Ahora se hard la solucion en S&THex-UA:

‘ Iniciar

1. Iniciamos la simulacién presionando el botén

Uh s, S&THex-UA

2. Se seleccionan los fluidos por el lado de la coraza y los tubos después el

, Siguierte -=
botdn 4‘

P
Uk Universidad
del Atlantico

Seleccione Fluidos:

— Coraza: - — Tubos:

) Keroseno
© Crudo
() Tolueno () Tolueno
) Agua ) Agua
() Amoniaco () Amoniaco
() Etanol () Etanol

R oo e 4
<
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3. Se especifican las temperaturas de entrada y salidas del keroseno
(coraza) y el crudo (tubos) asi como también el flujo por la coraza

P Siguiernte - I
después  FETET ]

"B SaTHex-UA v1.0

Temperaturas y Flujos:

Flujo Especificado:—
’7(@3 Coraza () Tubos

Coraia:—- Tubos:
Tin (°FY) 290 Tin (°F):

Tout(*Fy| 200 T out (°FY:

Flujo (Ib/h);] 43300 Flujo (1b/h);

< Afrés h Siguiente - j<:

4. Aparece una nueva ventana y especificamos el arreglo didmetro externo de los tubos y DI de
la coraza, longitud de la coraza, numero de pasos por los tubos y espaciado de deflectores.

Calcular
Dar clicen

TUTORIAL DEL SOFTWARE S&THEX-UA UA
23



 seriecta o e

Geometria

Seleccione Arreglo:

|DE1ElWG13 "l

‘Tuhu 17, Cuadro 1 1/47 Co... vl

— Datos:

Long. Coraza (ft): 16

# Pasos tubos: 4
Esp.Deflectores (in):

-
- Atra Calcula
= G

20| 170 | TCFE:[ 3m0 |

[

’7[ Cambiar Temperaturas ][ Recalcular ] | TZ{"F}: H(°F):

Coeficientes Totales: — Perfil de Temperatura (T vs L)
Nimero de Tubos:

) Uc (Btu/h.ftr2.°F): | 76.9784 T
Pt{in)| 125
e A(ft): | 65183 .
C'{in):| o325
Ud (Btu/h.ft"2.°F):| 56.6951
Rd (h.ft*2.°FiBtu): g poasersa
Flujo requerido en tubos {Ib/h):

Q Global (Btu/h): 5.09223¢+06 |
Esp.Deflectores {in}:III

Caida de Presidn:

Coraza (Psi): 2.53637
Tubos (Psi):| 2.04783

lMustrarCéIcule Internnsl l Hueveo Calculo ]

=- Atrds l l
|Inf0rmacién:|| Es posible el intercambiador |
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Se muestran los calculos de caida de presion y el factor de obstruccidn requerido para que el
intercambiador sea posible.

Mostrar Calculos Internos
6. Para mostrar los calculos internos le damos clic en y se abre una

nueva ventana donde se muestra t,, h, h, T, t, también los pardmetros adimensionales
comoel Nuy Pr.

B SaTHex-UA v1.0 I

Calculos y Propiedades

— Propiedades Coraza: Tubos:

Coraza: Tubos: afft*2): (0.147569 | |0.141267
B (CP):|0.964931 | 8.29815

G(DI(h.ft2)):| 295809 | |1.05675e

Cp(BTUIIb"F)): |0.601629 | |0.484147 |

Re: | 253533 | 859596

k ((BTUI(h.ftA2.°Fift)): |u. 075863¢ u.umza1|

Hu:| 172.287 || 161649 |

PW(CP): | 1.42025 | | 3.86952

Cerrar

Pr: | 767253 || 52 1579 |

Nota: Los resultados con el software son mas exactos y precisos, debido a que éste utiliza las
ecuaciones respectivas de los ITC, mientras que en el ejemplo mostrado del libro se utilizaron
las gréficas, las cuales introducen un error de exactitud.
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