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Introducción 

¿Qué es y para qué sirve PSYCROFAST 2013? 

PSYCROFAST 2013 es una aplicación que permite realizar ejercicios de mezclas 

de gas-vapor y acondicionamiento de aire. 

En ingeniería se estudian varias mezclas de gas-vapor. En este programa se 

aborda la mezcla aire-vapor de agua, que es la mezcla de gas-vapor más común 

en la práctica, también se aborda el acondicionamiento de aire, que es la principal 

área de trabajo de las mezclas de aire-vapor. 

Con PSYCROFAST 2013 puedes realizar los diferentes ejercicios en pocos 

segundos, imagina que estás haciendo un ejercicio de acondicionamiento de aire 

a mano puedes tardarte varios minutos o horas y tener el riesgo de cometer un 

error, tendrías que volver a calcularlo todo. Si lo haces con PSYCROFAST 2013 

sólo tienes que ingresar los datos y él hace el resto; PSYCROFAST también es 

capaz de representar los datos introducidos en la carta psicométrica. 
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Elementos de PSYCROFAST 

Debemos primero iniciar PSYCROFAST dando doble clic al icono  de 

PSYCROFAST del escritorio. 

 

 Al  iniciar PSYCROFAST aparece una pantalla inicial como ésta, a continuación 

vamos a ver sus componentes fundamentales.  
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Empezando a trabajar con PSYCROFAST 

Conceptos básicos de PSYCROFAST 

PSYCROFAST 2013 es una aplicación que permite realizar ejercicios de mezclas 

de gas-vapor, la mezcla más común en la práctica es la mezcla de aire-vapor de 

agua; el aire atmosférico es una mezcla de nitrógeno, oxigeno y cierta cantidad de 

vapor de agua (humedad); en contraste el aire que no tiene vapor de agua se 

denomina aire seco. La presión a que se encuentra el aire atmosférico es la suma 

de la presión parcial de aire seco      , y la de vapor de agua     : 

        

La cantidad de vapor de agua en el aire se denomina humedad específica: 

  
  

  
 

Otro término muy importante es el de humedad relativa (   , que es la cantidad 

de vapor de agua en la atmósfera, expresada en porcentaje de la cantidad máxima 

que podría haber a una temperatura dada. (La cantidad de vapor de agua que de 

hecho puede mantenerse en un espacio, aumenta con la temperatura). Una 

lectura de 100% de humedad relativa significa que el aire está totalmente saturado 

de vapor de agua, dando la posibilidad de lluvia.  

  
  
  

 

Donde    = la presión del vapor contenida en el aire. 

  = la presión de saturación del agua a la temperatura en se encuentre el aire 

atmosférico. 

La temperatura ordinaria del aire atmosférico se conoce como la temperatura de 
bulbo seco para diferenciarla de otras formas de temperatura, como por ejemplo, 

la temperatura de punto de rocío    , que la temperatura a la que inicia la 

condensación si el aire se enfría a presión constante. 

El estado del aire atmosférico a una presión especificada se establece por 
completo mediante dos propiedades intensivas independientes. El resto las 
podemos sacar de unas gráficas, dichas gráficas reciben el nombre de cartas 
psicrométricas. 

http://www.repsol.com/SE/ElTiempo/meteorologia/lacreaciondeltiempo/laatmosfera.aspx
http://www.repsol.com/SE/ElTiempo/meteorologia/lacreaciondeltiempo/latemperatura.aspx
http://www.repsol.com/SE/ElTiempo/meteorologia/lacreaciondeltiempo/latemperatura.aspx
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Figura 1. Ejemplo de una carta psicrométrica.  

Manejo de la tabla termodinámica en PSYCROFAST 

La tabla para agua líquida en PSYCROFAST  posee tres botones principales: 

 

El botón de ESTADO SATURADO permite encontrar el estado saturado ya sea 

colocando la temperatura o presión y haciendo clic en este mismo. El ejemplo 1 y 

2 ilustran lo anterior. 

Ejemplo 1. Estado saturado del agua para la temperatura de 40 °C. 

 

 

 

 

Damos un clic y PSYCROFAST 

devuelve las propiedades de 

presión, volumen específico, 

energía interna, entalpía y 

entropía para líquido saturado, 

vapor saturado y la resta de 

cada una de las propiedades 

anteriores, es decir, los valores 

“fg”. 
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De la siguiente manera PSYCROFAST presentara los datos resultantes: 

 

Las unidades manejadas son las del sistema internacional. 

Ejemplo 2. Estado saturado del agua para la temperatura de 47,39 kPa. 

Colocamos el valor de la presión en su caja de texto, la temperatura anterior y la 

presión actual deben estar en la tabla que nos muestra PSYCROFAST, sino es 

momento de utilizar el segundo botón INTERPOLACIÓN-MEZCLA. 

 

El botón INTERPOLACIÓN-MEZCLA, maneja todos los valores que no se 

encuentren tabulados 

 

Este botón está en la capacidad de interpolar en las siguientes condiciones: 
 
Para hallar la calidad a la temperatura o presión dada y una segunda 
propiedad termodinámica. 

 
  - Podemos introducir las combinaciones: 
 
         -Temperatura  listada y volumen específico entre vf y vg. 
         -Temperatura  listada y energía interna especifica entre uf y ug. 
         -Temperatura  listada y entalpia especifica entre hf y hg. 
         -Temperatura  listada y entropía especifica entre sf y sg. 
         - Presión  listada y volumen específico vf y vg. 
         - Presión  listada y energía interna especifica uf y ug. 
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         - Presión  listada y entalpia especifica hf y hg. 
         - Presión  listada y entropía especifica sf y sg. 
 
Ejemplo 3. La temperatura es de 50 °C y la energía  es de 2000 kJ/kg, por lo tanto 
esta en mezcla. Psycrofast devolverá el estado de las propiedades líquido 
saturado, vapor saturado, la resta entre estas que son los valores “fg” y por último 
las propiedades en el estado de mezcla con la respectiva calidad.  
 

 
          
 
 
Para temperaturas  o presiones no listadas 
 
Estas deben encontrarse en el rango entre el primer valor y el último de la lista de 
temperatura o presión de saturación  Psycrofast devuelve la temperatura de salida 
y el resto de propiedades interpoladas.   
 
El rango de la temperatura es de 0,01 °C  a  95° C, mientras que el de la presión 
es de 0,6113 kPa a 84,55 kPa.   
 
 
Ejemplo 4. Interpolación para hallar estado saturado a temperatura dada de 76,74 
°C. 
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De igual forma trabaja la interpolación a presión dada. Es aconsejable dar clic a 

NUEVO CÁLCULO  si desea realizar una nueva acción, puede evitar posibles 

confusiones. 

Para temperaturas listadas  y calidad de la mezcla 

Para temperaturas listadas (0,01 °C  a  95° C) y una calidad dada, PSYCROFAST 

entregara las propiedades de la mezcla de agua saturada-vapor de agua saturado. 

 

Nota: La calidad debe ser escrita con punto. 

Ejemplo 5. Estado saturado a 70 °C y calidad de 0.56 

 

 

Para presiones listadas y calidad de la mezcla 

Para esta opción de entrada el usuario debe primero encontrar la temperatura de 

saturación a esa presión, seguido a esto presionar NUEVO CÁLCULO, introducir 

la temperatura encontrada y la calidad respectiva. 

Esta opción o tipo de entrada 

solo está habilitada para 

temperatura más no para 

presión. Pero puede encontrar 

la temperatura con la presión y 

realizar los pasos anteriores. 



 
 

 
10 

Ejemplo 6. Estado de saturación a la presión de 47,39 kPa  y calidad 0.7 

 

 

Como observamos obtenemos la misma presión inicial de 47,39 kPa. 

Lista Interactiva 

Por último la lista de propiedades es interactiva, si hacemos clic en alguna de las 
propiedades de la lista, el resto de propiedades de las demás listas se iluminaran 
en gris o seleccionaran automáticamente. También los datos de salidas de las 
propiedades de saturación, es decir, los valores “f,g y fg”. 
Ejemplo 7. Clic en la energía de líquido saturado  a 75 °C 
 

 

 

Al obtener la temperatura a esa presión 

de saturación: 

- Damos clic en NUEVO CÁLCULO 
-Escribimos la temperatura y la calidad. 
-Hacemos clic al botón INTERPOLACIÓN- 
MEZCLA. 
-Procedemos y colocamos la temperatura 
respectiva 80° C  y la calidad que estamos 
manejando 0.7 en este ejemplo.  
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Calentamiento simple en  PSYCROFAST 

Definición  

Muchos sistemas de calefacción residenciales constan de una estufa, bomba de 

calor o un calentador de resistencia eléctrica. El aire en esos sistemas se calienta 

al circular por un ducto que contiene los tubos para los gases calientes, o 

alambres de la resistencia eléctrica, como se indica en la figura 2. 

 

Figura 2. Ejemplo de calentamiento simple.  

 La cantidad de humedad en el aire permanece constante durante el proceso, ya 

que no se añade humedad ni se elimina aire por lo tanto la humedad específica 

permanece constante (        ). Dicho proceso de calentamiento procederá en 

aumento de la temperatura de bulbo seco siguiendo una línea de humedad 

específica constante en la carta psicrométrica, la cual aparece como una línea 

horizontal. La humedad relativa del aire disminuye, porque, la humedad relativa es 

la relación entre el contenido de humedad y la capacidad del aire de mantener 

humedad a la misma  temperatura, y la capacidad de mantener humedad aumenta 

con la temperatura.   

Ejemplo de calentamiento simple en  PSYCROFAST 

Ejemplo 1. 

Supongamos que un sistema de acondicionamiento de aire se toma aire exterior a 

    y 30% de humedad relativa, con un flujo constante de aire seco de         

   , y se calienta hasta     en la sección de calentamiento. Suponga que todo el 

proceso sucede a una presión de        , entonces calcule la tasa de suministro 

de calor en la sección de calentamiento. 

Primero abramos nuestro programa PSYCROFAST, hagamos clic en el botón de 

calentamiento simple. 
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Nos aparecerá la siguiente ventana. 

 

La temperatura de bulbo seco en el estado 1es la temperatura del aire exterior que 

en el ejemplo es de    , la humedad relativa de entrada es la humedad del aire 

que en el ejemplo es de 30%. 
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Además colocamos el flujo másico de aire que es en ejemplo de             y la 

presión de entrada que es de        . 

 

Por último colocamos la temperatura con la que va salir el aire que en este caso 

es de    . Verificamos que todos los datos estén en las casillas indicadas, y 

ahora le damos clic en calcular. 
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Observamos que el programa nos dice todas las propiedades, pero en este 

ejemplo solo queremos la tasa de suministro de calor en el calentamiento que es 

de               . 
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Si le damos clic en el botón de carta psicrométrica, el programa nos representa el 

proceso del ejemplo 1, en la carta psicrométrica. 

 

Nota: todos los decimales se introducen con coma, la representación del proceso 

en la carta psicrométrica, es hasta presiones iguales a una 1 atm. 
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Enfriamiento  simple en  PSYCROFAST 

Definición 

Un proceso de enfriamiento simple a humedad específica contante es similar al 

proceso de calentamiento analizado antes, excepto que la temperatura de bulbo 

seco disminuye y la humedad relativa aumenta durante un proceso de este tipo, 

como se muestra en la figura 3.  

 

Figura 3. Ejemplo de enfriamiento simple.  

Ejemplo de enfriamiento simple en  PSYCROFAST 

Ejemplo 2. 

Entra aire a una sección de enfriamiento  con      y   % de humedad relativa, 

con un flujo másico              , y con una temperatura de       , calcule la 

razón de calor que se retira del aire. 

Primero abramos nuestro programa PSYCROFAST, hagamos clic en el botón de 

enfriamiento simple. 
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Nos aparecerá la siguiente ventana. 

 

La temperatura de bulbo seco en el estado 1es la temperatura del aire exterior que 

en el ejemplo es de    , la humedad relativa de entrada es la humedad del aire 

que en el ejemplo es de 30%. 
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Además colocamos el flujo másico de aire que es en ejemplo de              y la 

presión de entrada que es de una atmosfera que es equivalente a           . 

 

Por último colocamos la temperatura con la que va salir del procesos de 

enfriamiento el aire que en este caso es de       . Verificamos que todos los 

datos estén en las casillas indicadas, y ahora le damos clic en calcular. 
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Observamos que el programa nos dice todas las propiedades, pero en este 

ejemplo solo queremos la razón de calor que se retira del aire que es de 

              . 
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Si le damos clic en el botón de carta psicrométrica, el programa nos representa el 

proceso del ejemplo 2, en la carta psicrométrica. 

 

Nota: todos los decimales se introducen con coma; la representación del proceso 

en la carta psicrométrica, es hasta presiones iguales a una 1 atm; verificar que la 

temperatura de salida no se ha menor a la temperatura de rocío porque sería 

enfriamiento con deshumidificación. 
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Calentamiento con  humidificación en PSYCROFAST 

Definición  

Los problemas asociados con la humedad relativa baja, producto del 

calentamiento simple, se eliminan al humidificar al aire calentado. Esto se 

consigue a pasar el aire por una sección de calentamiento (proceso 1-2) y 

después por una sección de humidificación (proceso 2-3), como se muestra en la 

figura 4. 

 

Figura 4. Ejemplo de calentamiento con humidificación. 

Ejemplo de calentamiento con humidificación en  PSYCROFAST 

Ejemplo 3. 

Retomando el ejemplo 1, de calentamiento simple, cuando sale de la sección de 

calentamiento ha      (estado 2), el aire se humidifica mediante la inyección de 

vapor caliente en la sección de humidificadora, saliendo así a     y 60% de 

humedad relativa.  Calcule el flujo másico del vapor de agua que se requiere en la 

sección de humidificación.  

Primero abramos nuestro programa PSYCROFAST, hagamos clic en el botón de 

calentamiento con humificación. 
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Nos aparecerá la siguiente ventana. 
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Realizamos los mismos pasos como si fuera calentamiento simple en los estados 

1 y 2. 

 

La temperatura de salida es de     y la humedad relativa de salida del aire es de 

60%, en el estado 3. Verificamos que todos los datos estén en las casillas 

indicadas, y ahora le damos clic en calcular. 
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Observamos que el programa nos dice todas las propiedades, pero en este 

ejemplo solo queremos el flujo másico de agua requerido que es de           

   . 
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Si le damos clic en el botón de carta psicrométrica, el programa nos representa el 

proceso del ejemplo 3, en la carta psicrométrica. 

 

Nota: todos los decimales se introducen con coma; la representación del proceso 

en la carta psicrométrica, es hasta presiones iguales a una 1 atm. 
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Enfriamiento con deshumidificación en PSYCROFAST 

Definición 

La humedad relativa específica del aire permanece constante durante un proceso 

de enfriamiento simple, pero su humedad relativa aumenta. Si la humedad relativa 

alcanza niveles extremadamente altos, tal vez sea necesario eliminar algo de 

humedad en el aire, es decir, deshumidificarlo. Para esto es necesario enfriar el 

aire por debajo de su temperatura de punto de rocío (figura 5). 

 

Figura 5. Ejemplo de enfriamiento con deshumidificación. 

Ejemplo de enfriamiento con deshumidificación en  PSYCROFAST 

Ejemplo 4. 

En una unidad de aire acondicionada de ventana entra aire a 1 atm,     y 80% 

de humedad relativa, a una tasa de              y sale como aire saturado a 

   . Parte de la humedad en el aire que se condensa durante el proceso se 

elimina también a    . Determine las tasas de eliminación de calor y de humedad 

del aire. 

Primero abramos nuestro programa PSYCROFAST, hagamos clic en el botón de 

enfriamiento con deshumidificación. 
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Nos aparecerá la siguiente ventana. 
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La temperatura de bulbo seco en el estado 1es la temperatura del aire exterior que 

en el ejemplo es de    , la humedad relativa de entrada es la humedad del aire 

que en el ejemplo es de 80%. Además colocamos el flujo másico de aire que es en 

ejemplo de              y la presión de entrada que es de una atmosfera que es 

equivalente a           . 

 

 

 

Por último colocamos la temperatura con la que va salir del procesos de 

enfriamiento el aire que en este caso es de     . Verificamos que todos los datos 

estén en las casillas indicadas, y ahora le damos clic en calcular. 
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Observamos que el programa nos dice todas las propiedades, pero en este 

ejemplo solo queremos la tasa de calor que se elimina del aire que es de         y 

la tasa de humedad que se elimina es de             . 
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Si le damos clic en el botón de carta psicrométrica, el programa nos representa el 

proceso del ejemplo 4, en la carta psicrométrica. 
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Nota: todos los decimales se introducen con coma; la representación del proceso 

en la carta psicrométrica, es hasta presiones iguales a una 1 atm; verificar que la 

temperatura de salida no se ha mayor a la temperatura de rocío porque sería 

enfriamiento simple. 
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Torres de enfriamiento en PSYCROFAST 

Definición  

Las centrales eléctricas, los grandes sistemas de aire acondicionado y algunas 

industrias generan cantidades de calor de desecho que con frecuencia se arroja 

hacia agua de enfriamiento que se toma y regresa a lagos o ríos cercanos. La 

torre de enfriamiento cumple esta función (figura 6), primero el aire entra a la torre 

por el fondo y sale por la parte superior. El agua caliente se bombea hacia la parte 

superior de la torre y se rocía en este flujo de aire. Cuando las gotas de agua caen 

bajo la influencia de la gravedad, una pequeña fracción de agua se evapora y 

enfría el agua restante. La temperatura y el contenido de humedad del aire 

aumenta durante este proceso. El agua enfriada se acumula en el fondo de la 

torre. 

 

Figura 6. Ejemplo de una torre de enfriamiento. 

Ejemplo de una torre de enfriamiento en  PSYCROFAST 

Ejemplo 5. 

Del condensador de una central eléctrica sale agua de enfriamiento y entra a una 

torre de enfriamiento húmedo a    , con un flujo másico de         . El agua se 

enfría hasta     en la torre de enfriamiento con aire que entra a la torre a 1 atm, 

   , con 60% de humedad relativa, y sale saturado a    . Ignore la entrada de 

potencia del ventilador y determine, el flujo másico de aire y el flujo másico del 

agua de reposición requerido. 
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Primero abramos nuestro programa PSYCROFAST, hagamos clic en el botón de 

torre de  enfriamiento. 

 

Nos aparecerá la siguiente ventana. 
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La temperatura de bulbo seco en el estado 1 es la temperatura del aire exterior 

que en el ejemplo es de    . La humedad relativa de entrada es la humedad del 

aire que en el ejemplo es de 60%, además colocamos la presión de entrada que 

es de una atmosfera que es equivalente a           . 

 

 

A continuación colocamos la temperatura con que sale el aire de la torre de 

enfriamiento que en este caso es de      y sale saturado, es decir, 100% de 

humedad relativa en el estado 2. 
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El agua entra a la torre de enfriamiento con una temperatura de        y con un 

flujo másico de         , en el estado 3. Por último el agua sale de la torre de 

enfriamiento a      , en el estado 4. 
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Verificamos que todos los datos estén en las casillas indicadas, y ahora le damos 

clic en calcular. 

Observamos que el programa nos dice todas las propiedades, pero en este 

ejemplo solo queremos el flujo másico de aire  que es de            y el flujo 

másico del agua de reposición  es de           . 

 

 

Nota: todos los decimales se introducen con coma. 

 

 

 

 

 

 

 


