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1. GUIA DE INSTALACION

1-Ingresar a la pagina web https://es.mathworks.com/products/compiler/mcr.html

-
€ > C | & Esseguio | hitpsy/esmathworks.com/products/compiler/mer himl #| i
MATLAB Compiler Buscar MathWorks.com Q
Descripcion general ~ Funciones ~ Videos ~ Webinars ~ Novedades  Precio del| § Software de prueba

t, Contactar con ventas

Versién Windows Linux Mac

R2017a (9.2) 64 Bits 64 Bits 64 bits de Intel
R2016b (9.1) 64 Bits 64 Bits 64 bits de Intel
R2016a (9.0.1) 64 Bits 64 Bits ©4 bits de Intel
R2015b (9.0) 32 bits 0 64 bits 64 Bits ©4 bits de Intel
R2015a8P1 (8.5.1) 32 bits 0 84 bits 64 Bits 64 bits de Intel
R2015a (8.5) 32 bits o 64 bits 64 Bits 64 bits de Intel
R2014b (5.4) 32 bits 0 64 bits 64 Bits 64 bits de Intel
R2014a (8.3) 32 bits 0 64 bits 64 Bits 64 bits de Intel
R2013b (8.2) 32 bits 0 64 bits 64 Bits ©4 bits de Intel
R2013a (8.1) 32 bits 0 64 bits 64 Bits ©4 bits de Intel
R2012b (8.0) 32 bits 0 84 bits 64 Bits 64 bits de Intel
R2012a (7.17) 32 bits o 64 bits 32 Bits 0 64 Bits 64 bits de Intel
R2011by antes Abrir MATLAB y ejecutar el comando mcrinstaller para localizar el Runtime MATLAB

para il 6n con sus

Fig 1.Versiones del Runtime.

2- Descargar el Runtime R2015a (8.5) correspondiente a su sistema operativo.

€ 3 C | & Esseguro | nitps/esmathworks.com/products/compiler/mer.ntml #| ok
MATLAB Compiler
Descripcion general  Funciones  Videos  Webinars ~ Novedades  Precio del producto s Software de prueba

%, Contactar con ventas

Version Windows Linux Mac

R2017a (9.2) 64 Bits 64 Bits 64 bits de Intel

R2016b (9.1) 64 Bits 64 Bits 64 bits de Intel

R2016a (9.0.1) 64 Bits 64 Bits 64 bits de Intel

R2015b (9.0) 32 bits 0 64 bits 64 Bits 64 bits de Intel

R2015a38P1 (8.5.1) 32 bits 0 64 bits 64 Bits 64 bits de Intel

32 bits o 64 bits 64 Bits 64 bits de Intel

R2014b (8.4) 32 bits 0 64 bits 64 Bits &4 bits de Intel

R2014a (8.3) 32 bits o 64 bits 64 Bits 64 bits de Intel

R2013b (8.2) 32 bits 0 64 bits 64 Bits 64 bits de Intel

R2013a (8.1) 32 bits 0 64 bits 64 Bits 64 bits de Intel

R2012b (8.0) 32 bits 0 64 bits 64 Bits ©4 bits de Intel

R2012a (7.17) 32 bits 0 64 bits 32 Bits 0 64 Bits 64 bits de Intel
R201h v antes Abrir MATI AR v eieciitar el comanda merinstaller nara localizar el Runtime MATI AR e

Fig 2.Seleccién del Runtime.

3-Instale el Runtime y después abra la carpeta instalador.


https://es.mathworks.com/products/compiler/mcr.html

4-Abrir la carpeta MolecularDisorder.

Instalador
Archivo Inicio Compartir Vista
« v 4 & » Esteequipo » Google Drive File Stream (G:) » Miunidad > OBREGOMN PROFESOR » Software » Moleculardisorder » Instalador » Instalader
~
MNombre Fecha de medifica.. Tipo Tamafio
7 Acceso rapido
% Moleculardisorder 26/02/2019 1:12 a. ..  Carpeta de archivos
%3 Dropbox % Moleculardisorder_resources 26/02/2019 1:12 a. ... Carpeta de archivos
2 9/03/20 4a, - (
@ OneDrive | desktop 18/03/201 4 a Opciones de conf TKB
:I—\j Moleculardisorder.prj 26/02/2018 1:17 a. ... Archive PRJ 13KB
O Este equipo
* Descargas

Documentes
I Escritorio

[&=] Imagenes

D Musica

_J Objetos 3D

[ videos

i, WINDOWS 10 (C3)
- ARCHIVOS (E3)

= Google Drive File Stream (G:)

¥ Red

Fig 3.Carpeta del instalador.

5-Abrir la carpeta for_redistribution.

Moleculardisorder

Compartir Vista

« v A4 & « Google Drive File Stream (GJ) » Miunidad » OBREGOM PROFESCR » Software »> Moleculardisorder » Instalador > Instalador » Moleculardisorder »
~

Mombre Fecha de modifica.. Tipe Tamafio

# Acceso répido
% for_redistribution Carpeta de archivos

; Dropbox % for_redistribution_files_only Carpeta de archivos

@ OneDrive % for_testing Carpeta de archivos
| desktop 19/ Opciones de confi.. TKB

[ Este equipo 5] Packaginglog 26/02/2019 1117 a. ... Documento de tex... KB

; Descargas

Documentos
I Escritorio

[&] Imagenes

5 Musica

_J Objetos 3D

B videos

o WINDOWS 10 (C:)
= ARCHIVOS (E)

= (Go0gle Drive File Stream (G:)

¥ Red

Fig 4.Carpeta del programa Moleculardisorder.



6-Abrir como administrador Moleculardisorderinstaller_web.exe.

E for_redistribution
Archivo Inicia Compartir Vista
“« v 4 & <« Miunidad » OBREGOMNPROFESOR » Software » Moleculardisorder » Instalador » Instalador » Moleculardisorder » for_redistribution
MNombre Fecha de medifica..  Tipe Tamafio
st Acceso rapido
desktop 19/03/2019 &:24 a. ...  Opciones de cenfi.. 1KB
33 Dropbox % Moleculardisorder_web 26/02/20191:17 a. ...  Aplicacion 5.535 KB

7@ OneDrive

[ Este equipo
; Descargas
| Documentos
B Excritoric
| Imdgenes
J’! Musica
_Jl Objetos 3D
m Videos
e WINDOWS 10 (C:)
- ARCHIVOS (E)

- Go0gle Drive File Stream (G:)

=¥ Red

Fig 5.Instalador.

| Preparing for installation. This may take a few minutes...

- ] Cancel

[ |

Fig 6.Ventana de bienvenida.



7-Espere

)22 Moleculardisorder Installer = B %

[ Connection Settings ]

Moleculardisorder1.0
Miguel David Romero Di Biasi
miguelromerodibiasi@gmail.com

Fig 7.Informacién del software.
8-Oprimir Next.
Choose installation folder:

C:\Program Files\Universidad del Atlantico\Moleculardisorder

Restore Default Folder ]

[7] Add a shortcut to the desktop

Fig 8.Ubicacidn del archivo.



9-Cambiar carpeta de instalacion en Browse, sino escriba o copie (C:\Program
Files\Moleculardisorder) y oprima en la casilla Add a shorcut to the Desktop (Si
quiere un acceso directo en el escritorio).

e

#)2- Installation Options

Choose installation folder:

T
PEs
C:\Program Files\MoIecuIardisorderi

Restore Default Folder ]

[] Add a shortcut to the desktop

Fig 9.Ubicacién sugerida por los autores.
10-Oprimir Next.
% Required Software ol B S

MATLAB Runtime is already installed in:
C:\Program Files\MATLAB\MATLAB Runtime

MATLAB

R2015a

MATLAB and Simulink are registered trademarks of The MathWorks, Inc. Please see
mathworks.com/trademarks for a list of additional trademarks. Other product or brand names may
be trademarks or registered trademarks of their respective holders.

WARNING: This program is protected by copyright law and international treaties. Copyright
1984-2015, The MathWorks, Inc. Protected by U.S. and other patents. See MathWorks.com/patents

) MathWorks

Fig 10.Verificacion del Runtime.



11-Oprimir Next.
i e —————————— X

i1 Confirmation

Meoleculardisorder will be installed in:
ChProgram Files\Moleculardisorder

Meoleculardisorder requires MATLAB Runtime R2015a.

MATLABE Runtime F2015a is already installed in:
ChProgram Files\MATLAB\MATLAE Runtime'wa5s

Fig 11.Ventana de verificacién de la informacion.

12-Oprimir Install.
it 52% Complete

Performing post-installation tasks. This may take a few moments...

[ 52%

Cancel

Fig 12.Proceso de instalacion.



13-Espere a que la instalacion se complete.

"7 Installation Complete I R=RECE x|

Installation completed successfully. ‘

Fig 13.Instalacién completada.

14-Oprimir Finish.



2. GUIA MOLECULAR DISORDER

1. INTRODUCCION

Molecular Disorder es un software creado en Matlab, El programa les permite a
sus usuarios hacer el andlisis de la entropia en 8 sistemas abiertos y cerrados, los
cuales algunos son procesos adiabaticos y otros manejan incomprensibilidad de
sus componentes. Molecular Disorder ha sido disefiada con el fin de ser una
herramienta de apoyo en los laboratorios virtuales del programa de ingenieria
mecénica de la Universidad del Atlantico, en el estudio de la entropia en la materia
Termodindmica 1. El estudiante aprenderd que efecto tiene el cambio en las
variables de entrada en la salida del sistema, por medio de talleres y graficas
utilizadas por el docente para mayor comprension.

El software cuenta con una interfaz de bienvenida (Figl4) la cual contiene ocho
sistemas, el estudiante debera escoger el sistema que desee analizar.

W = = - % -

. Ent:opy

Autores  Guia o

Entropy

D Sistema cerrado con barra
D Flujo por tubo

D Evaporador

D Recipiente cerrado con vasija
D Turbkina

|:| Compresor

D Recipiente con resistencia

D Recipiente Dividido en dos

Entrar

Fig 14. Interfaz principal.

Para ingresar a uno de los dispositivos y hacer un uso adecuado de estos es
necesario aprender la funcién de cada botdn, a continuacion le mostramos todos
los pushbutton, radiobutton y popupmenu que contiene el software:
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Tabla 1. Funciones de los botones.

BOTON

FUNCION

Si esta casilla es seleccionada el
usuario podra abrir con el boton
Entrar” al dispositivo que el usuario
desea.

Entrar

Al ser pulsado abrird la interfaz que
haya sido seleccionada.

Guia Autores

En el menu se encuentran estos
botones los cuales al ser pulsados,
llevaran al usuario a esta guia, y les
daré informacion sobre los autores de
este software respectivamente.

| Wobheer

El boton “Volver’” lo devolvera en
cualquier interfaz a la ventana
anteriormente cerrada o al inicio del
programa Moleculardisorder.

| Ejercicio

Este botdn cerrara la interfaz anterior y
abrirda una nueva ventana con el
dispositivo que se quiere estudiar.

Abrir enunciado

Este boton se encuentra en todos los
dispositivos en la parte superior de la
interfaz, ha sido disefiado con la
finalidad de abrir el enunciado del
dispositivo después de haber sido
cerrado, esto permite que el estudiante
pueda leer el enunciado e ir realizando
los célculos en la ventana del
dispositivo.

Agua

En los dispositivos este boton tiene la
funcién de cambiar el fluido de trabajo
para mayor comprension de los
fendémenos.

Calcular

Este boton al ser pulsado revela las
variables de salida e inserta las
respectivas funciones en la grafica,
después de insertar las variables de
entrada.

Limpiar

Este botdn borra todos los datos de las
variables de salida incluyendo Ia
grafica, con el fin de que el usuario
pueda hacer varios célculos sin tener
gue cerrar la interfaz.
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En la barra de herramientas de la interfaz de bienvenida (menu) se encuentran 2
opciones las cuales abren esta guia e informacién sobre los autores del software.
Para abrir un dispositivo se debe seleccionar una casilla y oprimir el botén entrar,
a continuacién se abrira una nueva interfaz y se cerrara estd, dando a entender al
usuario que se ha elegido un ejercicio para su respectivo estudio.

= el - = - = P9

Una barra de acero de masa (m) tiene inicialmente
una temperatura (T1). se quiere templar la barra,
para esto se le depositara en un bafio de agua con
sales con un volumen (V) que se encuentra a una
(Tf), la temperatura del agua se mantendra
constante hasta que la temperatura de |a barra
baje hasta (T2).El Calor especifico del acero es
Cp, la presion (P1) en el recipiente aislado es
constante.

N =

ol

Salmuera

Fig 15. Ejemplo de enunciado.

A continuacion se abrird una interfaz con el enunciado del ejercicio seleccionado,
el estudiante debe leer y comprender el enunciado antes de presionar el boton
“Ejercicio”, si el usuario desea seguir en vez de volver oprimira el botén “Ejercicio”,
el cual cerrara esta ventana y abrira la del sistema.
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e T w—y e | (S}
(& 5 - - - -
Variables de entrada
} [ Abrir enunciado ] [ Volver ]
Masa barra ‘ kg
Temperatura barra [ -
Volumen L ‘
Temperatura agua °C Barra
L
Temperatura 2 barra ' ' °C
Salmuera

Acero1045 v ‘ ‘

calcular | | Limpiar |
|
Variables de salida
: s , WK Masa de agua ) kg
DSagua | 7 kJIK Temperatura 2 del agua ] K
Calor ;7 K Produccion de entropia | KK

Fig 16. Ejemplo de dispositivo.

Al abrirse el dispositivo el estudiante debe digitar todas las variables de entrada
correctamente con el fluido de trabajo que se quiere usar, a continuacion debe

presionar el botén “Calcular” el cual automaticamente mostrara los resultados o las
variables de salida.

[l Ej1 | = = |
Wariables de entrada
[ Abrir enunciado ] [ Wolver ]
Masa barra 5 kg
Temperatura barra 1000

< |

olumen 100 L
Temperatura agua 25 *C Barra
I
Temperatura 2 barra 250 R
Salmuera

Acerol04s -

_ S |

Caleular ] [ Limpiar ]

ariables de salida

Maza de agua
DSbarra |-2.22388 | WK 5 9.8 kg
DSagua |6.24505 kliK Temperatura 2 del agua 302.487 K
Calor 1875 kl

Produccion de entropia | 4 g2q47 KK

Fig 17. Ejemplo de dispositivo realizado.
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En caso tal de que el usuario se equivoque digitando las variables de entrada, el
software abrird una ventana emergente con la accion que debe realizar el
estudiante para que el célculo se haga correctamente.

& |l |

Digite valores

Fig 18. Ejemplo de error.
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2. INTERFAZ SISTEMA CERRADO CON BARRA
Al seleccionar esta opcion y pulsar “Entrar” aparecera la siguiente interfaz.

[4] En1

=" C=

Una barra de acero de masa (m) tiene inicialmente
una temperatura (T1). se quiere templar |a barra,
para esto se le depositara en un bafio de agua con
sales con un volumen (V) gue se encuentra a una
(Tf), la temperatura del agua se mantendra
constante hasta que la temperatura de |a barra
baje hasta (T2).El Calor especifico del acero es
Cp, la presidn (P1) en el recipiente aislado es
constante.

N

d Barra
I
Salmuera

Fig 19. Enunciado 1.

Esta interfaz presenta un enunciado el cual debe leerse detenidamente antes de
ingresar al ejercicio, al presionar el botdén “Ejercicio” se abrira la siguiente ventana.

= — — TRy =
| Ej1
‘Variables de entrada
[ Abrir enunciado ] ’ Volver ]
Maza barra kg
Temperatura barra C 1 |
Volumen L
Temperatura agua c Barra
I
| Temperatura 2 barra "
Salmuera
Acero1045 - |
Calcular ] [ Limpiar
ariables de =alida
Masa de agua
| DSbarra ki ka
DSagua 23 Temperatura 2 del agua K
Calor kJ Produccion de entropia KJiK

Fig 20. Ejercicio 1.
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Esta ventana posee la opcion de trabajar con dos materiales para la barra (Acero
1045y Acero 1010), también cuenta con 2 botones (Abrir enunciado y Volver).

Para el correcto uso de la interfaz se han establecido unos parametros, estos son
los siguientes:

e Llenar todos los datos de entrada.

e Digitar masa mayor a 0.

e Digitar una temperatura 2 barra mayor o igual a la temperatura del agua.
e Digitar una temperatura barra mayor a la temperatura del agua.

A continuacion, un ejemplo del uso correcto de la interfaz del dispositivo.

Una barra de acero 1045 de 6 kg tiene inicialmente una temperatura de 1100 °C.
Se quiere templar la barra, para esto se depositara en una bafio de agua con sales
con un volumen de 110 L que se encuentra a una temperatura de 30°C, la
temperatura del agua se mantendra constante hasta que la temperatura de la
barra descienda hasta 260°C. La presion en recipiente es constante, analice la
produccion de entropia.

E Ejl - o — A -— ! ﬂh
- o  —
Variables de entrada
[ Abrir enunciado ] [ Wolver ]
Masa barra ] kg
Temperatura barra 1100 c I
Volumen 110 L
Temperatura agua 30 C Barra
I
Temperatura 2 barra 260 o
Salmuera

Acero1045 -

T

| Calcular | [ Limpiar

Variables de salida

Maza de agua

DSbarra | -2.8387 kK 109.78 kg
D3agua | 824245 EL Temperatura 2 del agua 308.482 K
Calor 2520 kJ Produccion de entropia | 5 4p37g KK

Fig 21. Ejercicio 1 resuelto.
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3. INTERFAZ FLUJO POR TUBO

Al seleccionar esta interfaz se encontrara con el siguiente enunciado.

[4] En3

En una tuberia de diametro d entra vapor saturado a una presidn y velocidad.El
vapor sale de la tuberia a una presidn y calidad de salida El fluido transfirere
calor por conveccion a los alrededores, la temperatura exterior de la tuberia

puede serigual o diferente a la del medio.

Mezcla.
V satura o,
Vapar saturadn E L.Saturado,

F P
o 1 d

4
\\_ I. Del tubn

I. Ambiente.

Fig 22. Enunciado 2.

El cual le informara los cambios del sistema y en qué condiciones trabaja, al pulsar
el boton ejercicio aparecera la siguiente interfaz.

rlE] 4 » =Nas
Wariables de entrada
[ Abrir Enunciado ] [ Volver ]
Diametro de la tuberia 50 mm
Presion de entrada 110 kPa
Presion de salida 50 kPa
Velocidad de entrada 20 i T. Ambiente. Miezcla.
Vosaturade.
Vapor saturade = L.5aturade.
Calidad de salida 085 o
. e
Temperatura de la pared del tubo 0 C q
40 = b
Temperatura del ambiente 1. el tuba.
Agua -

‘Variables de salida
Estado 1 Estado 2
Flujo masico 0.025107 kgls
Presion 110 50 kPa
DSvapor -0.00152¢ MK
Velocidad 20 39.3534 ms
Volumen especifico | 1.56406 307834 | m3kg Calor S374207 | kis
Entalpia 2679.1 250957 | kg D 0010808 e
Entropia 7.3287 7.968 KIkgHK Produccion de entropia  |0.009385¢ klistK
Calidad 1 085 DSalred 0.011955! klis*K

Fig 23. Ejercicio 2.
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Esta ventana posee la opcién de trabajar con dos fluidos (agua y R-134a), también
cuenta con 2 botones (Abrir enunciado y Volver).

Para el correcto uso de esta interfaz se deben respetar los siguientes parametros.

e Diametro de la tuberia mayor a 0.

e Presién de entrada mayor a la presién de salida.

e Para el agua la presion debe estar entre 1 y 22064 kilo Pascales.

e Para el R-1342 |a presidon debe estar entre 60 y 3000 kilo Pascales.

A continuacion, un ejemplo del uso correcto de la interfaz del dispositivo.

En una tuberia de didmetro de 50 mm entra vapor saturado a una presion de 110
kPa y a una velocidad de 20 m/s. El vapor sale de la tuberia a una presion de 50
kPa con una calidad de 0.95. El fluido transfiere calor por conveccion a los
alrededores, la temperatura exterior de la tuberia es de 70 °C y la del ambiente es
de 40°C. Analice la produccion de entropia.

[ E3 i & = i o

Variables de entrada
Abrir Enunciado I I Volver I
Diametro de la tuberia 50 mm
Presion de entrada 110 kPa
Presion de salida 50 kPa
Velocidad de entrada 20 mis T. Ambiznte, "V'P?"’h'
' saturade,
Vapor seturedo ' L.saturade,
Calidad de salida 0.95 5 p
W , W
Temperatura de la pared del tubo 70 C = > I 4
i 40 C ",
Temperatura del ambiente T Del tubea.
Agua -
. Calcular Limpiar
‘Variables de salida
Estado 1 Estado 2
Flujo masico 00251077 kol
Presion 110 50 kPa
DSvapor -0.00152¢ MISTK
Velocidad 20 39.3534 mis
Volumen especifico 1.58408 3.078%4 m3ikg Calor -3.74207 klis
Entalpia 2679.01 252997 | jkg R LI0S0E ek
Entropia 73287 7.268 K/kg™ Produccion de entropia  |0.009385 kJis*K
Calidad 1 095 DSalred 0.011858]  kli=*K

Fig 24. Ejercicio 2 resuelto.
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4. INTERFAZ EVAPORADOR
Al seleccionar esta interfaz aparecera el siguiente enunciado.

Una masa por minute de fluido paza por un evaporador a presion constante. Las condiciones
de entrada ze determina en presion v calidad, en la salida &l fluido tiene un estado de vapor
saturade. Determine el cambic de entropia del fluide y el caler transferido.

Evaporaclor

MNujo de color J
T—— ———f—3 Vapor saturado

B |
N

Fig 25. Enunciado 3.

Este informa las condiciones del fluido y el proceso que este tiene, al presionar el
boton ejercicio aparecera la siguiente interfaz.

2 B4 s = = |

[Ahrir Enunciadu] [ Volver ]

ariables de entrada

Flujo masico kals Evaporador
Presion KPa
e AN
Calidad Flujo de calor J
X —— —f—=> Vapor saturado
R134a V: P
N/ S
Variables de salida
Estado 1 Estado 2
Energia interna kilkg .
Flujo de calor KW
Entalpia klikg
DSrefrigerante KW
Entropia Klika®)

Fig 26. Ejercicio 3.
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La cual posee un fluido en mezcla que va a pasar a vapor saturado al calentarse,
para este caso recuerde las siguientes condiciones para el correcto
funcionamiento de la interfaz.

e Latemperatura 1 de mezcla debe estar entre 0.01 °C y 373.95 °C.
e La calidad no puede ser menor que O ni mayor a 1.
e El flujo mésico no puede ser menor o igual a 0.

A continuacion, un ejemplo del uso correcto de la interfaz del dispositivo.

Un flujo masico de R-134a de 10 kg/min pasa por un evaporador a una presion
constante de 600 kPa. En la entrada ingresa una mezcla con 0.4 de calidad y en la
salida el fluido tiene un estado de vapor saturado. Analice el cambio de entropia
del fluido y el calor transferido.

e ! T— ™ — e o

i

\ariables de entrada
Flujo masico h.1esses|  kale Evaporador
Presian 600 kPa
ek 04 Flujo de calor
X —— - — Vapor saturado
R134a - P
Calcular J I Limpiar
||
Variables de salida
Estado 1 Estado 2
Energia interna 145,344 24183 klikg .
Flujo de calor 18.085% KV
|
Entalpia 153.866 2624 kikg
DSrefrigerante  |p.081378 KWK
Entropia 0.553502 0.92177 | kli(kg*K)

Fig 27. Ejercicio 3 resuelto.
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5. INTERFAZ RECIPIENTE CERRADO CON VASIJA

Al seleccionar esta opcion le saldra el siguiente cuadro.

Ses S -zl

Se tiene un sistema formade por una vasija de un material con una masa

m. la cual contiene cierta cantidad de fluide incialments a un temperatura

y ademas esta sumergida en ofro liquido a otra temperatura. El sistema
termina en equilibrio.

f/ /\Fﬂ\\\\
|

\ s
M

1iquldn ereurdante

Fig 28. Enunciado 4.

Este le explicara con detalles el proceso en el recipiente, al presionar el botén
ejercicio le aparecera la siguiente interfaz.

2 5 I ST =
i Abrir Ei iado Volver
Variles de ntrada (vt Enunciaco | ,

Masa de la vasia Kg
Masa de liquido
en la vasija
Temperatura del L

°c
liquide en la o \
vasia
Masa del liquido . ( |
9
| circundante

N /

Kg

Temperatura del -
liguido
circundante

asia de cobre con agua

Liculdo drcundarte

Variables de salida

Tf C DUvasiia kl DSvasia kJ
DUliguidovasija k) DSiiquidovasia k)
| DUliquidocircundate: kJ DSliquidecircundate kK

Produccion de entropia kJ

Fig 29. Ejercicio 4.
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La cual le pedir4d unos datos de entrada para los respectivos calculos, para el
siguiente programa se establecieron los siguientes condicionales para que el
estudiante comprenda el ejercicio de forma més rapida.

e Latemperatura del agua debe estar entre 0.01 y 373.95 °C

e Latemperatura del R-134a debe estar entre -40 y 100 °C.

e La masa no puede ser menor o igual a 0.

e La masa del liquido no puede ser menor o igual a 0.

e La masa del liquido circundante no puede ser menor o igual a 0.

A continuacion, un ejemplo del uso correcto de la interfaz del recipiente.

Se tiene un sistema formado por una vasija de material especial con calor
especifico de 0.3 kJ/kg*K y con masa de 0.2 kg. La cual contiene 1.5 kg de un
liquido especial (4kJ/kg*K) inicialmente a una temperatura de 4°C y ademas se
encuentra sumergido en el mismo liquido a una temperatura de 21°C con una
masa de 22 kg. El sistema termina en equilibrio, analice la produccion de entropia.

= | ————— T ——————————
4| ef5 = —23
- -
Wariables de entrada Calor Especifico del liguido 4 klfkg Abrir Enunciado ] [ Wolver ]
Masa de la vasia 0.2 Kg
Calor Especifico de la vasija 0.3 kikgK
Masa de liquido - K
£n la vasija 1.5 g
Ti tura del
emperatura del . o /,a—:‘_\\
liquido &n la S vasia !
vasija |
r.1a§ﬁ del liquido 23 Kg
circundante A !
Temperatura del peal B
liguido
circundante Liguldo crcundante
Limpiar i..Calcular ;
Otros materiales x|

Wariables de salida

TF 19.9047 B DUvasiia  |0.954284 ] DSvasiia |p.003349¢ kl

DUliquidovasia | 954284 kl DSliguidovasija | 0.33498 kd

DUliquidocircundate |-86.3827 kl DSliquidocircundate |-0.32844% kd

Produccion de entropia | 0.009884 kJ

Fig 30. Ejercicio 4 resuelto.
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6. INTERFAZ TURBINA

Al seleccionar esta opcion aparecera la siguiente ventana.

FEEnB r - = M= R |

Una turbina de vapor isentropica procesa un flujo m1 de vapor de un liguido a una

" presion, una parte zale de la turbina a una presion y temperatura. A otra presion,

=ale un porcentaje de fluido para calentar una fuente de alimentacion. Determing la
potencia gue produce la turlina.

Fig 31. Enunciado 5.

La cual explicara el proceso detalladamente, a continuacion cuando se pulse el
boton ejercicio aparecera la siguiente interfaz.

wee % 00 A B & = X ]
m kol ‘
presion 1 kPa

Variable de salida

Potencia

N

[agua =l

presion2 | KPa
||
, -

[ Variables de saiida

s1=s2=53 lil Kikg’K

| ‘Ulkg

h3 | | KA

Fig 32. Ejercicio 5.
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La cual contiene 6 variables de entrada, el estudiante debe llenar todos los
parametros de entrada y cumplir las siguientes condiciones.

e Digitar presiones de vapor sobrecalentado.

e Digitar presion y temperatura de vapor sobrecalentado en 3.

¢ Digite una presion 1 mayor o igual a la sumatoria de presiones de 2 y 3.
e Determine flujo 1y 2 no iguales a 0 o menores que 0.

A continuacion, un ejemplo del uso correcto de la interfaz del dispositivo.

Una turbina de vapor isentropica procesa un flujo de 6kg/s de vapor de agua a una
presion de 4000 kPa, una parte sale de la turbina a una presion de 60 kPa y
100°C. A una presiéon de 710kPa, sale el 10 % del flujo de entrada para calentar
una fuente de alimentacion. Analice la potencia que produce la turbina.

. - = ==

m1 \ 6 ‘ ka/s
presion1 | 4000 | kpa
Variable de salida

Potencia

theo:2d

v

hga v —
presion 2 i 710 kPa

m | 10 | %m

60 | kra

presion 3

Variables de saiida temperatura 3 100 ‘ k52
s1=s2=s3 | 762845 | Kikg'®K  hi \'3913.52 Kiikg

h2 36724 Kikg

3 |2681.08 | kikg

Fig 33. Ejercicio 5 resuelto.
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7. INTERFAZ COMPRESOR

Al seleccionar esta opcion se abrird el siguiente enunciado.

| 4| En7

Se comprime un gas ideal en un compresor isentropico, de una presion 1y
temperatura 1 a un presion 2. Analice la temperatura de salida y el trabajo
consumido por este compresor.

Fig 34. Enunciado 6.

Después de la explicaciéon detallada el estudiante debera pulsar el boton ejercicio,
aparecera la siguiente interfaz.

oy DN

Presion de entrada psi = 7
(LAori Enunciado | Volver
Temperatura 1 °F
ae )
TR)
1
08
Presion de salida psi 0.6
|
|
! Variables de salida 0.4
\ ™ R w Btu/lbm
0.2
Variables iteradas k cp | BtulbmR  Tprom | s 7
— 0 s = constante

Fig 35. Ejercicio 6.
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Recuerde que para su correcto funcionamiento el usuario debe respetar la

siguiente condicion.

e Presionesy temperatura mayores que O.

A continuacion, un ejemplo del uso correcto de la interfaz del dispositivo.

Se comprime aire en un compresor isentropico, de una presion de 20 psi y 80°F a
una presiéon de 190 psi. Analice la temperatura de salida y el trabajo consumido

por el compresor.

(4] §7

Presion de entrada 20 psi

Temperatura 1 30 *F

Presion de salida

Variables de salida
T2 1019.19 R h 128.914 | Btu/lbm

h2 245614 | Btu/lbm

Variables iteradas k 1.39304

psi

91.9311 | Btu/lbm w 116.627

175.779 | Btu/lbm

0.243384| BtulbmR Tprom | 319.193

Btu/lbm

T(R)

1100

1000

800

700

600

500

Aire %
S = constante

Fig 36. Ejercicio 6 resuelto.

26




8. INTERFAZ RECIPIENTE CON RESISTENCIA

Al seleccionar esta opcion aparecera la siguiente ventana.
Cle S

Un recipiente contiene una masa de un vapor humedo a una presion. Inicialmente,
con una calidad v con el tiempo la mezcla es calentada por una resistencia
electrica colocada al interior del recipiente, hasta que el fluido se transforma
en su totalidad en vapor saturado. Analice el cambio de entropia del proceso.

Fig 37. Enunciado 7.

Después de leer detalladamente el enunciado, el estudiante debe oprimir el botén
ejercicio y le aparecera la siguiente interfaz.
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4 Ej8 bl S

- Abrir Enunciado Vobver
‘ariables de entrada
Agua -
Masa kg
Presion 1 kPa
Calidad
Limpiar J I Calcular g
Variables de salida
vi=vw2 m3/kg
DeltaS kK
=1 kg
82 kg

Fig 38. Ejercicio 7.

Para el correcto funcionamiento de la interfaz el usuario debe respetar las
siguientes condiciones:

e La masa no puede ser menor o igual que 0.
e La calidad no puede ser 1.
e La calidad no puede ser 0.
e La presion no puede ser 0.

A continuacion, un ejemplo del uso correcto de la interfaz del recipiente.

Un recipiente contiene 6 kg de vapor himedo de agua a una presion de 160 kPa.
En un principio con una calidad de 0.3 y con el tiempo la mezcla es calentada por
la resistencia eléctrica colocada al interior del recipiente, hasta que el fluido se
transforma en su totalidad en vapor saturado. Analice el cambio de entropica del
proceso.
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4| E8

Abrir Enunciado

‘Variables de entrada

Agua -
Masza 6 kg )
Presion 1 160 kPa
Calidad 0.3
Limpiar ] | Calcular

‘ariables de =alida

vi=vZ  |p3z9g74| mkg
Detas | 215765 | KK

&1 31787 AT

g2 GTT4TE | klkg*K

Fig 39. Ejercicio resuelto 7.
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9. INTERFAZ RECIPIENTE DIVIDIDO EN DOS.

Al seleccionar esta opcion aparecera la siguiente ventana.

Un recipiente indeformable esta dividide en partes iguales. Una de
las partes contiene un liguide supuestamente comprimide de masa
m, con temperatura de =saturacion, mientras tanto la otra parte se
encuentra vacia. La pared que divide a los recintos se retira y se
establece una presion 2 (P2). Analice el cambio de entropia del
liguide hallade en este proceso.

Fig 40. Enunciado 8.

Después de analizar la explicacion detallada el estudiante debera oprimir el botén
ejercicio, el cual lo guiara al siguiente ejercicio.

4 o e
Variables de entrada 5 5 1
Abrir Enunciado ] [ Wolver ] Agua -
Masa del liguido kg
Temperatura 1 o
Presion 2 kPa
Agua
Limpiar ] [ Calcular
\ariables de salida
w1 m3/kg =1 K fkg*K x2
v2 matkg 82 klikg™ ds kK

Fig 41. Ejercicio 8.
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Para el correcto funcionamiento de la interfaz el usuario debe seguir las siguientes
recomendaciones:

e La masa del liquido no puede ser menor o igual a 0.
e Elligquido no puede tener temperatura de vapor sobrecalentado.
e Debe digitar segun la temperatura una presion de saturacion.

A continuacion, un ejemplo del uso correcto de la interfaz.

Un recipiente indeformable esta divido en dos partes iguales. Una de las partes
contiene agua supuestamente comprimida de 4 kg de masa, con temperatura de
70°C de saturacion, mientras tanto la otra parte se encuentra vacia. La pared que
divide a los recintos se retira y se establece una presion 2 de 50 kPa. Analice el
cambio de entropia del liquido hallado en este proceso.

(4] Ej2
‘Variablez de entrada - - 1
Abrir Enunciado ] [ Vobver Agua =
Masa del liguido 4 kg
Temperatura 1 70 "
Presion 2 50 kPa
Agua
Variables de =zalida
¥1 0.001023| mikg &1 0.9551 kJikg*K 2 0.000313
V2 0.002045 m3/kg s2 1.05324 | klikg*K ds 0.552557 kJiK

Fig 42. Ejercicio resuelto 8.
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