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TUTORIAL FLUIDSOFT DL.1

1. GUIA DE INSTALACION DE FLUIDSOFT DL.1

INSTALACION DEL RUNTIME DE MATLAB

Fluidsoft DL.1 es un programa ambientado en Matlab, por lo tanto es necesario que el ordenador
tenga instalado Matlab que sea compatible con la versién en que fue desarrollado el programa, en
caso de no tener instalado Matlab, el wusuario deberd dirigirse al siguiente URL:
https://la.mathworks.com/products/compiler/matlab-runtime.html en donde se abrird la pagina
web mostrada en la Figura 1y Figura 2. En la Figura 2 se encuentran diferentes versiones del Runtime,
el usuario debera escoger la version R2015a (8.5) correspondiente al sistema operativo que posea su
ordenador e instalar el Runtime.

4 MATLAB Runtime - MATLAB Co X =
€« C & lamathworks.com/products/compiler/matiab-runtime.html o

@ MathWorks®  productos  Soluciones Educacion  Soporte Comunidad  Eventos ((Consiga MarLs8 |

MATLAB Compiler prrE——— u

§ Software de prueba &, Contactar con ventas

MATLAB Runtime

Ejecute aplicaciones compiladas o componentes de MATLAB sin instalar MATLAB
MATLAB Runtime es un conjunto independiente de librerias compartidas que permite fa ejecucion de aplicaciones o componentes de

MATLAB compilados Cuando se utilizan conjuntamente, MATLAB, MATLAB Compiler y MATLAB Runtime le permiten crear y distnbuir
numéricas o de software de forma rapida y segura

Para descargar e instalar MATLAB Runtime:

1. Haga clic en la versién y la plataforma de la tabla de abajo correspondiente a la aplicacion o el componente que esté usando. La version
de MATLAB Runtime esta vinculada a la versién de MATLAB

Nota: Puede encontrar esta informacion en el archivo readne. txt que acompaiia a la aplicacion o el componente:
2. Guarde el archivo instalador de MATLAB Runtime en el ordenador en el que tiene previsto ejecutar la aplicacion o el componente.

3. Haga doble clic en el instalador y siga las instrucciones que aparecen en el asistente de instalacion

Coanculin min infaemasidn an in dacumantaciin dol instaladas da AMATL AQ Duntios.

Figura 1 Vista inicial de la pdgina web.

R20150 (9.0)** 32-bit | 64-bit 64-bit Intel 64-oit
R201525P1 (8.51) 32-bit / 64-bit B4-bit Intel 64-bit
R20152(8.5)' 32-bit / 64-bit B4-bit Intel 64-bit
R2014b (3.4)' 32-bit / 64-bit B4-bit Intel 64-bit
R20142(3.3) 32-bit / 64-bit B4-bit Intel 64-bit
R2013b (3.2) 32-bit / 64-bit B4-bit Intel 64-bit
R20132 (8.1) 32-bit / 64-bit B4-bit Intel 64-bit
R2012b (3.0) 32-bit / 64-bit B4-bit Intel 64-bit
R2012a (7.17) 32-bit / 64-bit 32-bit / 64-bit Intel 64-bit
R2011b y anteriores * Abra MATLAB y ejecute el comando merinstaller con el fin de ubicar MATLAB Runtime para redistribucion
CoN SUS componentes compilados.

Figura 2 Seleccion del Runtime para su descarga..
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INSTALACION DE FLUIDSOFT DL.1

Una vez instalado el Runtime de Matlab usuario deberd abrir como administrador el archivo
MpyAppinstaller_web mostrado en la Figura 3y se abrira el siguiente cuadro

# FluidSoft_DL_1 Installer

i Connection Settings

FluidSoft_ DL_1 1.0
Diego Carvajal C
diego194@hotmail.es

Figura 3. Ventana de bienvenida del instalador de FluidSoft DL.1.

Esperar unos segundos e inmediatamente se abrira una ventana de bienvenidad para la instalacion
del software (ver figura 4).

. Installation Options

Choose installation folder:

jC:\ngram Files\FluidSoft_DL_1 | Browse...

Restore Default Folder |

Figura 4. Ventana para seleccionar la carpeta de ubicacion.

Al dar click en next, nos direcionaran a otra ventana. En esta ventana el usuario deberd escoger la
ubicacion en la cual desea guardar el programa, por defecto el instalador guardara el programa en
la siguiente ubicacion C:\Program Files\FluidSoft_DL_1, también el usuario debera seleccionar la
pestafia “Add a shortcut to the desktop” para crear un acceso directo en el escritorio, al presionar

“Next”, en caso de no existir la ubicacion ingresada se abrira la siguiente pestafia emergente (Ver
figura 5)
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#l Folder Selection X

@ The destination folder C:\Program Files\FluidSoft DL_1\ does not exist. Would you like to
create it?

Figura 5. Cuadro de confirmacion de la carpeta de destino de FluidSoft DL.1.

(ver figura 6), la cual indica que el programa ha
creado una nueva carpeta de ubicacion.

# Required Software — a X

MATLAB Runtime is already installed in:
C:\Program Files\MATLAB\MATLAB Runtime

MATLAB

R2015a

MATLAB and Simulink are regi d trads ks of The MathW , Inc. Please see
mathworks. com/trademarks for a list of additional trademarks. Other product or brand names may
be trads ks or regi | ks of their respective holders.

WARNING: This program is protected by c ht law and i ional treaties. Copyright
1984-2015, The MathWorks, Inc. Protected by U.S and other patents. See MathWorks. (om/patents

| T

J MathWorks'

Figura 6. Cuadro de instalacion de FluidSoft DL.1.

Aldar click en next, nos aparecera una nueva ventana en la cual daremosa install e imediatamente
el programa comenzara su instalacion ( ver figura 7).

M 68% Complete - m} X

Performing post-installation tasks. This may take a few moments...

Figura 7. Cuadro de espera de la instalacion de FluidSoft DL.1.
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Al presionar el botdn “Finish” la instalacion de FluidSoft DL.1 estard completada (Ver figura 8)

8 Installation Complete = m} X

Installation completed successfully.

Figura 8. Cuadro de finalizacion de la instalacion.
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INTRODUCCION.
Fluidsoft DL.1 es una aplicacién desarrollada en el lenguaje de programacion de MATLAB® que
permite realizar calculos y operaciones matematicas, para darle solucién a diversos casos de estudio
de la mecdnica de fluidos.

El programa presenta de manera numérica diferentes parametros de disefio y condiciones que se
dan al momento de realizar un ejercicio de mecénica de fluidos, los cuales generalmente contienen
diversos tipos de acoplamientos, elevaciones y demas caracteristicas propias de los problemas que
se estudian en el curso; por ejemplo podra realizar calculos para determinar la caida de presién, el
valor del flujo en funcién de la energia que presenta una bomba o viceversa, variando su cabeza
estatica, su eficiencia, manipulando el tipo y didmetro de tuberia con la que se desea trabajar,
adicionalmente permite analizar graficamente como se ve afectado ya sea el flujo o la potencia de
la bomba cuando se utilizan distintos didmetros o longitudes de tuberias.

La utilizacién de Fluidsoft DL.1 permite a los usuarios especialmente a aquellos que se encuentran
cursando la materia de mecdnica de fluidos I, tener una mayor comprensién y facil resolucion de los
diferentes ejercicios propuestos para la ensefianza de la asignatura, dicho de otro modo, facilita la
solucidon de problemas en los cuales se exponga la temdtica de elevaciones ya que este tipo de
ejercicios requieren de soluciones manuales tediosas y con un grado de error elevado, ademas de
poder observar grafica y simultdneamente la manera en que se afecta el flujo o la potencia de la
bomba, manipulando variables como el didametro y longitud de la tuberia.
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2. ELEMENTOS DE FLUIDSOFT DL.1

Una vez instalado el software Fluidsoft DL.1 y abrirlo aparecera una interfaz (ver Figura 9), esta
corresponde a la interfaz principal del software Fluidsoft DL.1, esta interfaz se encuentra
conformada por varios menus desplegables, ademds se seleccionara el tipo de fluido con el cual se
desea trabajar, para esto se da clic en el botdn type of fluid y se abrird una nueva interfaz con tipos
de fluidos donde este sera seleccionado (ver figura 10).

& FluidSoft_DL_1

GRAFICS IN FUNTION OF DIFERENT VARIABLES

’.. Universidad
‘“ del Atlannco

PIPE FITTINGS
ELBOW 90°
ELBOW 90 ° RADIO LONG
ELBOW 45 °
ELBOW THREAD 90 *
ELBOW THREAD 45
ELBOW 180°
T DIRECT STEP
T RAMAL STEP.
CHECK VALVE - ROTATING TYPE.
CHECK VALVE - TYPE OF BALL
GLOBAL VALVE - OPEN IN FULL
ANGLE VALVE - OPEN IN FULL
GATE VALVE - OPEN IN FULL
GATE VALVE - 3/4 OPEN

TYPE OF FLUID

TYPE OF FLUID

|pump. | [caLcuate

= |

: : FLUIDSOFT
Diam@m)| || Height1(m)
oA DL.1
" Fipe
s |
inches

pump efficiency
(0-1)

]

PRESSURE (kPa).
input P.
;,?;; 9 Output P.

vt
[

| Graphics. v Interval ‘ |

Pump power (W) Flow(m*3/s)
[ Jel 1) | Je[_]

Grtes

Variable.

‘GATE VALVE - 1/2 OPEN
GATE VALVE - 1i4 OPEN Diameter Length
GRAPHICS
PPE FTTNGS  omaencs | LI ]
ADD CLEAN

Figura 9.

TYPE OF FLUID

TYPE OF FLUID |
|

G

(4] Type_Fluids

TYPE OF FLUID

|TYPEOFFLUD ~ |

Universidad
.“ del Atlantco

TYPE OF FLUID

Ethylene glycol
Glycerin
Kerosene

Figura 10. Seleccion del tipo de fluido.

Ventana principal interfaz grdfica del software Fluidsoft DL.1
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Al abrir la interfaz se observan varios menus desplegables, en el primer menu (ver Figura 11), se
selecciona el sistema con el cual desea trabajar, en este caso pueden escogerse dos: si el transporte
sera por medio de una bomba o si por el contrario sera por accién de la gravedad, a continuacién
en el siguiente menu (ver Figura 12), se selecciona la variable en funcién de la cual se van a realizar
los cdlculos pudiendo ser el flujo o la potencia de la bomba. Dependiendo de la variable que se

seleccione el software

Fluidsoft DL.1 establecera un valor predeterminado el cual puede ser

modificado por el usuario de acuerdo a las condiciones del ejercicio, finalmente se escoge el
coeficiente de resistencia (ver Figura 13) entre la tuberia y el deposito que contiene el liquido a
transportar, el cual puede ser tuberia que se proyecta hacia adentro, entrada con bordes afilados y

entrada achaflanada.

‘4 FluidSoft DL_1

”’ Umniversidad
‘“ del Atlantico

PIPE FITTINGS
ELBOW 90°
ELBOW 90 © RADIO LONG
ELBOW 45°
ELBOW THREAD 90 *
ELBOW THREAD 45
ELBOW 180°
T DIRECT STEP
TRAMAL STEP.
CHECK VALVE - ROTATING TYPE.
CHECK VALVE - TYPE OF BALL
GLOBAL VALVE - OPEN IN FULL
ANGLE VALVE - OPEN IN FULL
GATE VALVE - OPEN IN FULL
GATE VALVE - 3/4 OPEN
GATE VALVE - 1/2 OPEN
GATE VALVE - 1/4 OPEN

PIPE FITTINGS

TYPE OF FLUID

PUMP. ~ NLCU&TE Vl ‘Cnéﬂicien.‘. V‘

Pipe
Nominal Jengih tm)
inches .
pump efficiency
an [
PRESSURE (kPa).
PUMP
otion mpae
Flow
CALCULATE
|Grapmu v| hm-rval‘ ‘
Pump power (W) Flow(m"3/s)
to to

|

TYPE OF FLUID

GRAFICS IN FUNTION OF DIFERENT VARIABLES

FLUIDSOFT
DL.1

Gratcs

Variable.

Diameter Length

(I —
ADD CLEAN

Figura 11. Menu de seleccion uso de la bomba o no

CALCLEATE

FPOWER PLIM P
FLOW

CALCULATE

S

Figura 12. Menu de seleccion en funcion de que variable se realizaran los calculos
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Coefficiem..

Coefficient of resistance to inputs

Fipe that projocts inwards
Entry with sharp edges
Chamfered entry

Figura 13. Menu de seleccion del coeficiente de resistencia a la entrada

Después de haber seleccionado los respectivos datos, de acuerdo al ejercicio que se esta realizando,
se procede a seleccionar el material de la tuberia (ver Figura 14) para este caso el software Fluidsoft
DL.1 ofrece una diversidad de estas, entre los cuales se encuentran tuberias de acero, cobre y PVC,
posteriormente se selecciona el didmetro nominal de la tuberia (ver Figura 15), el cual esta

expresado en pulgadas.

SCH &80 STEEL.

SCH 40 STEEL.
COPPER,

PWVC SCH 40,
PVC SCH a0,

Figura 14. Menu de seleccion del material de la tuberia

4. FluidSoft_DL_1

’0’ Universidad GRAFICS iN FUNTION OF DIFERENT VARIABLES
del Atlantico
TYPE OF FLUID TYPE OF FLUID

+ PUMP. ~ | |CALCULATE | |Coefficien... ~
_ : FLUIDSOFT
Diam (m) Height T {m)
Height 2 {m} DL- 1

SCH40'S
" Pipe
Nomina, length (m)

pump efficiency
(0-1)

PIPE FITTINGS

ELBOW 907

ELEOW 90 < RADIO LONG.

ELBOW 45°

ELBOW THREAD 90 ©

ELBOW THREAD 45

ELBOW 180°

T DIRECT STEP

T RAMAL STEP.

CHECK VALVE - ROTATING TYPE.
CHECK VALVE - TYPE OF BALL Interval
GLOBAL VALVE - OPEN IN FULL
ANGLE VALVE - OPEN IN FULL

LT 1
-low(m*3/s) Grafics Number of... ~

GATE VALVE - OPEN IN FULL
to Variable.

‘GATE VALVE - 3/4 OPEN
‘GATE VALVE - 1/2 OPEN
GATE VALVE - 1/4 OPEN

PIPE FITTINGS

Figura 15. Menu de seleccion del diametro de la tuberia con la cual se va a trabajar.

Diameter  Length

ADD CLEAN

Habiendo concretado los pasos anteriores se procede a completar los campos faltantes (ver Figura
16), entre los cuales se encuentran la longitud de la tuberia, la altura de esta y la eficiencia de la
bomba en caso que el ejercicio la requiera. Este Ultimo valor se encuentra preestablecido en 0.76,
pero el usuario podra realizar modificaciones sobre este valor.
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(4] FluidSoft DL_1

"’ Universidad GRAFICS iN FUNTION OF DIFERENT VARIABLES
del Atlantico
TYPE OF FLUID

‘“ TYPE OF FLUID
+ ‘PWP. V‘ ‘CALCUMTEMCDEH{CIEBK
/
Diam (m) -. Height T {m) \ FLU’DSOFT

DL 1

scnmsrere.\

Height 2 (m)
Nominal

Fipe
diameter | SECTIONS v

inches P

- PRESSURE (kPa).

o l:l
PIPE FITTINGS - ezl
ow
ELBIN (m*3is) I:l Cotputhy

ELBOW 90 ° RADIO LONG
ELBOW 45°

ELBOW THREAD 90 ©
ELBOW THREAD 45 *

ELBOW 180° CALCULATE
T DIRECT STEP

T RAMAL STEP.

CHECK VALVE - ROTATING TYPE.
CHECK VALVE - TYPE OF BALL | Graphics. v Interval ‘ |

GLOBAL VALVE - OPEN IN FULL .
ANGLE VALVE - OPEN IN FULL R e
GATE VALVE - OPEN IN FULL %‘ N’0—| ’—| ’—‘ Grafics | Number of... ~

fo = Variable.

GATE VALVE - 3/4 OPEN
GATE VALVE - 1/2 OPEN
Diameter  Length

GATE VALVE - 1/4 OPEN
PPE FTTINGS DI L JL ]
ADD CLEAN

Figura 16. Campos faltantes que deben ser llenados por el usuario

!

pipe fittings

y se abrird una nueva interfaz (ver Figura

Finalmente hacemos clic sobre el botén
17), en esta, debe ingresar los tipos y la cantidad de acoplamientos que presenta la configuracién o

el problema de estudio; después de agregar los tipos y cantidad de accesorios con los que va a
trabajar, de clic en el botén OK.

10
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‘GATE VALVE - 3/4 OPEN

GATE VALVE - 1/2 OPEN | GATEVALVE - 1/2 OPEN

GATE VALVE - 114 OPEN

PIPE FITTINGS EEIFAES ‘GATE VALVE - 1/4 OPEN

(& FluidSoft_DL_1 _ %
4 acessorios - %
”‘ Universidad — PIPE FITTINGS
‘“ A Adantico TYPE OF FLUID
o ERRRX
Universidad
— ‘.‘M del Atlintice
ELBOW 90 < RADIO LONG
G o]
Diam@m)| | |Height1(m| ELBOW THREADS0® |I|
Height 2 .
e Rt o]
Pipe
Nominal length (m)
alametor t B [o]
inches "
pump efficid
(@-1) | TDIRECT STER II'
. |:| PRESSURE (kP4 T RAMAL STEP lIl
POWER W) input P,
PIPE FITTINGS
ELBOW 90° Hf;,’, l:l o CHECK VALVE - ROTATING TYPE |I|
ELBOW 90 * RADIO LONG fps)
ELBOW 45 ° | CHECK VALVE - TYPE OF BALL
ELBOW THREAD 80 ° — lIl
ELBOW THREAD 45 °
ELBOW 180° CALCULATE GLOBAL VALVE - OPEN IN FULL lIl
T DIRECT STEP A
T RAMAL STEP. —=
CHECK VALVE - ROTATING TYPE. | ANGLE VALVE - OPEN I FULL |I|
CHECK VALVE - TYPE OF BALL Interval
GLOBAL VALVE - OPEN IN FULL GATE VALVE - OPEN IN FULL II'
ANGLE VALVE - OPEN IN FULL. Pump power (W) Flowm3/s
GATE VALVE - OPEN IN FULL R
| ‘ . | | GATE VALVE - 3/4 OPEN |I|

%

Figura 17. Ventana donde se selecciona el tipo y cantidad de acoplamientos que presenta la
configuracion.

ANALISIS DE DIFERENTES VARIABLES EN FUNCION DE LA POTENCIA O EL FLUJO VOLUMETRICO.

Una vez completado cada campo, seleccione en el menu graphics (ver figura 18) la variable que se
desea analizar, ya sea en funcién del flujo volumétrico o la potencia de la bomba, se habilitara la
variable sobre la cual se realizara el analisis (ver Figura 19), en este se ingresaran los intervalos de
valores para el caso estudiado, adicionalmente podra ingresar el nimero de puntos que se desean
tener en la grafica.

Nota: esta funcidn solo estd habilitada para el andlisis del flujo ya sea en funcién del didmetro o la
longitud de la tuberia.

Graphics | Interval |:|
Pump

I: Pump power function diameter :l
Pump power function length

Flow function diameter

Flow function length El
Flow funtion type of fluid
Flow funtion type of pipe
Flow function fluid height {£1)
Flow function pipe height {£2)

Figura 18. Seleccion de las variables que se desean analizar.

11
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|Pump power fun'v'| Interval

"Huwfm“a.-'kj
|

Pump power (W) ———
el

1

o

Figura 19. Intervalo de valores en los cuales se realizara el andlisis

Para realizar las graficas una vez seleccionado la variable a analizar agregar los diferentes datos
mediante el botén ADD, el cual ingresara los valores a una tabla (ver Figura 20), una vez ingresados
estos valores seleccione el nimero de graficas que desea realizar y finalmente de clic en el botén
GRAFICAR.

Diameter Length >

C | _J
p s ADD | CLEAN |

Figura 20. Ingreso y adiccion de los valores de diametro o longitud que se analizaran.

USO DEL SOFTWARE FLUIDSOFT DL.1
Para la utilizacién del software se deben seguir los siguientes pasos de manera general.
1. seleccionar si el ejercicio utiliza bomba.

2. De ser asi seleccionar en funcidn de que variable se van a realizar los calculos (potencia o
flujo).

3. Seleccionar el tipo de entrada (Coeficiente de resistencia a la entrada).

4. Seleccionar el tipo y didametro de tuberia.

5. Ingresar los valores de la longitud y las alturas de la tuberia.

6. Ingresar el valor de la variable en funcidn de la cual se realizaran los calculos.

7. Ingresar el tipo y nimero de acoplamientos.

8. Realizar los célculos.

12
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3. EJEMPLOS DE APLICACION.

A continuacidn se mostrara un ejemplo, el cual inicialmente se desarrollard de manera analitica y
posteriormente en el software Fluidsoft DL.1

EJEMPLO 1.

e MANERA ANALITICA.

EJERCICIO SIN BOMBA
CALCULO DEL FLUJO.

——)

Lus.

Calcular el flujo de agua a la salida de la tuberia, si esta es de acero de 4’ SCH 40 y tiene una
longitud (Lwb.) de 91.44 m, la altura del liquido en el tanque (Hua.) es de 3.048 m ademas se
encuentra abierto a la atmosfera y la tuberia presenta una altura de (Hrus.) de 9.144 m, la entrada
es de bordes cuadrados, ademas esta equipada con una valvula de compuerta abierta a la mitad,
los codos son de 90° radio largo.

Suposiciones.

v' Tanque abierto a la atmosfera, descarga a la atmosfera P, = P, = 0
v Didmetro del tanque mayor con respeto a la tuberiav, = 0
v Tuberia del mismo didmetro v, = v

Perdidas

v" Por friccidn en la tuberia

13
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v' Perdidas en la entrada
v Perdidas por los codos
v" Perdidas valvulas.

Para una tuberia de 4"’ de acero SCH 40 se tiene:

D =0.1023m
A =8.213 %1073 m?

y=9.78+10° N/ ,

9 =894+10"7 M/

€E=46%10"5m

Para una tuberia de acero de 4" SCH 40 se tiene para la zona de turbulencia total que f, = 0.017

BALANCES
P, v2 P, vE (1)
—+ zg+ ——h=—+ z, + —
y 29 Uy TP 2g
2
Vp (2)
(2a —2zp) = hy + 29
Siendo
v? Lyar\ V2 leoa\ V2 Leup\ V2 (3)
ho= K2 (ﬂ)_ (&>_ <L>_
Donde
K=1
lval
— ] =160
(%)
lcod
=20
(59
h, = [10 +160(0.017) + 20(0.017) + (100'584> ]vz 4
S ' ' 01023 ) [ 29 S

14
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2
v
h, = [4.06 + 983.22580ftu]g (5)

REEMPLAZANDO 5 EN 2

v? v? 2
(21— 2) = 4065+ 983.22580ftug by 6)
1210p = 206, 98322580 ,
Tt T 208" 2(9.81) feuv (7
12.192 = 0.2579v* + 50.113445f,,v* (8)
12.192
v 9

0.2579 + 50.113445f,, _

12.192 ~ 10
02579 + 50.113445f,, _ * (19

CALCULO DEL NUMERO DE REYNOLDS.

D(v
Nre = @) (11)
9
o 01023 -’
"€ =8094+10-7 "~ (12)
Nre = 114429.5302 * v (13)

CALCULO DEL FACTOR DE FRICCION

0.25
feu = 3 (14)
1 5.74
log +
D (Nre)od
37(2)
CALCULO DEL FLUJO
Q=v+A (15)
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SOLUCION.

Existen dos caminos posibles para dar solucién al sistema de ecuaciones.

1.

AN NN U N

<\

Remplazar la ecuacion de friccion (Ecuacion 14), en la ecuacion (10) y dejarla en funcién
de la velocidad de flujo, posteriormente aplicar un solver y obtener el valor de la velocidad.
Finalmente con la ecuacion (15), calcular el flujo volumétrico a la salida de la tuberia.

suponer valores.

Suponer un factor de friccion.

Calcular el nimero de Reynolds ecuacién (13).

Calcular el factor de friccion con la ecuacién (14).

Comparar los resultados entre la fsup = fcal hasta q e valor sea lo mas préximo posible.
Si los valores no se aproximan repetir el procedimiento hasta que se cumpla que fsup =
fcal

Cuando esa condicién se cumpla se obtendra el valor de la velocidad de flujo y mediante la
ecuacion (15), calcular el flujo volumétrico a la salida de la tuberia.

RESPUESTA
fru =0.01775971 Q = 0.02676 m3/s

UTILIZANDO EL SOFTWARE Fluidsoft DL.1

Para la solucién del ejercicio utilizando el software simplemente se ingresan los datos y valores que
no suministra e ejercicio y se procede a realizar los calculos (ver Figura 21)
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4 FluidSoft_DL_1

” Umiversidad
‘“ del Atlantico

WATER TYPE OF FLUID |

|NO. V| |CALCULATE V| |Pipe that ... V|

Diam {m) 0.1023 Height 1 (m)

Height 2 (m)

B

| SCH 40 STEEL. e

Fipe
Nominal length (m) 100.584
ciameter
inches pump efficiency I:l
(01}

L) 1 - 1
e B
PIPEFITTINGS ——————————— =) e

ELBOW 90° rﬁ:f;m 0.0267663 Output P.
ELBOW 90 ° RADIO LONG

ELBOW 45 ° i

ELBOW THREAD 90 °

ELBOW THREAD 45 ®

ELBOW 180° CALCULATE

T DIRECT STEP
T RAMAL STEP.

=

CHECK VALVE - ROTATING TYPE.
CHECK VALVE - TYPE OF BALL
GLOBAL VALVE - OPEN IN FULL

=

wmtervar ||

==

ANGLE VALVE - OPEN IN FULL Pump power [ Flow{m*3/s)
GATE VALVE - OPEN IN FULL | E | 'Tg |
GATE VALVE - 3/4 OPEN to | | to | |

GATE VALVE - 1/2 OPEN
GATE VALVE - 1/4 OPEN

GRAPHICS |
PIPE FITTINGS

=

Figura 21. Ventana del software con la solucion del problema.

Utilizando el software Fluidsoft DL.1 se obtuvo un flujo a la salida de 0.0267663 m3/s, comparado
con el ejercicio resuelto analiticamente nos da un valor bastante semejante.

Valor obtenido analiticamente. m3 /s Valor obtenido por el software m3 /s
0.02676 0.0267663
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EJEMPLO 2.

e MANERA ANALITICA.

EJERCICIO CON BOMBA CALCULO DE LA POTENCIA.

Calcular la potencia que se le debe suministrar a una bomba para transportar 54 m3/h de agua si
esta posee una eficiencia del 76%, la tuberia es de acero de 2"’ SCH 40 y tiene una longitud total
de 15 m y la entrada es de bordes cuadrados, ademas esta equipada con una valvula de globo
abierta por completo, la altura del tanque (Z1) es de 2 m este se encuentra abierto a la atmosfera
y laZzes de 7 m, los codos son de 90° estandar.

Se tiene que para la zona de turbulencia total f, = 0.0019
Para una tuberia de acero SCH 40 de 2" se tiene.
D =0.0525m
A =2.168 %1073 m?
y=978x10° N/,
9 =894+10"7 M/
€=46x10""m
Q=54™/ = 0015 ™/

Q=vA

18
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3
Q 0.015 M/
- = — 6.91882
V=12 2168103 mz _ 001882m/s

SUPOSICIONES.

v Lasalida estd expuesta a la atmosfera P, ~ 0
v' Tanque abierto a la atmosfera P; = 0
v El tamafio del tanque es superior al de la tuberia v; = 0

PERDIDAS

Perdidas por salida del fluido
Perdidas por la valvula

Perdida por los codos

Perdidas por friccion de la tuberia.

AN NN

BALANCE
B, Uc% Py Ul%
L Zat —h A hg= 4 zy+ > 1
y o T 2g T Ty Py
vi
Zl_hl+ ha=ZZ + E (2)
vi
a = (Z2—7) + Iy + 29 3
Siendo
UZ l 1 UZ l d l b 2
=i+ ()5 20 (5050 ()5 G
Donde
K=1
lval
—] =340
(5
lcod
=30
()

= [1.0 +340(0.019) + 60(0.019) + (0 0525)ftu] 29 (5)

(6.91882)2

h =[1.0 + 6.46 + 1.14 + 285.7143f,,] 2081

(6)

h, = [20.9828 + 697.103139f,,,] %)

19
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REEMPLAZANDO 7 EN 3
1;2

h, =5 +20.9828 + 697.103139f,, + 5 (8)

CALCULO DEL NUMERO DE REYNOLDS.
D(v)
Nre = 9
re 9 9
0.0525 = (6.91882) m?/s
Nre =

8.94 % 107 m?/s

Nre = 406306.5436
CALCULO DEL FACTOR DE FRICCION

0.25
fou = 2 (10)

log 1 n 5.74
D (Nre)0?
37(g)

0.25
fou = 2
" 1 N 5.74
g 37( 0.0525 ) (406306.5436)0°
"\4.6%10-5

f =0.019946622
REEMPLAZANDO EL VALOR DE f EN LA ECUACION 8, TENEMOS:

(6.91882)2

he =5 +20.983 +697.103(0.019946622) + 2(9.81)

h, = 42.32771m
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DEFINIENDO LA POTENCIA DE UNA BOMBA MEDIANTE LA ECUACION 11

haQy
e 11
p " (11)

| 4232771 % 0.015 * 9.78 103
Pa = 0.76

RESPUESTA p,=8170.36 W = 10.956 hp

3
Asi pues, como resultado se obtiene que para transportar 54 ™M /h del fluido es necesario
suministrar a la bomba una potencia de 8170.36 W

e UTILIZANDO EL SOFTWARE Fluidsoft DL.1

Para la solucién del ejercicio utilizando el software simplemente se ingresan los datos y valores que
no suministra el enunciado del problema y se procede a realizar los célculos (ver Figura 22).
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4] FluidSoft DL_1

". Universidad
’ “ del Atlantco

WATER TYPE OF FLUID |

st v |FLow v |pipethat.. v/

Diam {m) Heigf:lt‘l'{m)lIl
|scu4u STEEL. v| mig:‘ltlfm)

o e [
. T
L inches pump efficiency 0.76
{0-1) .

- PRESSURE (kPa).
PIPE FITTINGS soww | 817027 input P, -55.361
ELBOW 30 Flow | 0015 | oupute, 343.769
ELBOW 90 ° RADIO LONG {m*3/s)
ELBOW 45 ° !
ELBOW THREAD 90 °
ELBOW THREAD 45 ¢
ELBOW 180° CALCULATE
T DIRECT STEP
T RAMAL STEP.

=

CHECK VALVE - ROTATING TYPE.
CHECK VALVE - TYPE OF BALL
GLOBAL VALVE - OPEN IN FULL

=

ot

=R

ANGLE VALVE - OPEN IN FULL Pump power —_— Flow{m™"3/s)

GATE VALVE - OPEN IN FULL | = | fTﬂ |

GATE VALVE - 3i4 OPEN to | | fo | |
0 I |

GATE VALVE - 1/2 OPEN
GATE VALVE - 1/4 OPEN

GRAPHICS |
PIPE FITTINGS

=

Figura 22. Ventana del software con la solucion del problema.

Utilizando el software Fluidsoft DL.1 se obtuvo que para transportar un flujo de 54 m3/s
(0.015 1/s), se necesita suministrar a la bomba una potencia de 8170.27 W, comparado con la
solucidn analitica se observa un valor bastante parecido.

Valor obtenido analiticamente. (W) Valor obtenido por el software (W)
8170.36 8170.27
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EJEMPLO 3.

e MANERA ANALITICA.

EJERCICIO CON BOMBA CALCULO DEL FUJO.

Calcular el flujo de agua que puede suministrar una bomba que posee una potencia de 1864.25 W
(2.5 hp), si esta posee una eficiencia del 76%, la tuberia es de acero de 2"’ SCH 40 y tiene una
longitud total de 15 m y la entrada es de bordes cuadrados, ademas estd equipada con una valvula
de globo abierta por completo, la altura del tanque (Z1) es de 2 m este se encentra abierto a la
atmosfera y la Z:es de 7 m, los codos son de 90° estandar.

Se tiene que para la zona de turbulencia total f, = 0.0019

Para una tuberia de acero SCH 40 de 2" se tiene.

D =0.0525m
A=2168%10"3m?

y = 9.78 % 103 1\’/m3

_ 2
9 =894 1077 M/
€=46+10"°m

23



GUIA DE USUARIO Y TUTORIAL DE FLUIDSOFT DL.1

SUPOSICIONES.

v Lasalida estd expuesta a la atmosfera P, ~ 0
v' Tanque abierto a la atmosfera P; = 0
v El tamafio del tanque es superior al de la tuberia v; = 0

PERDIDAS

Perdidas por salida del fluido
Perdidas por la valvula

Perdida por los codos

Perdidas por friccion de la tuberia.

AN NN

BALANCE
P, vc% Py Ug
—+ Zg+ ——h + hg=—+ z,+ — 1
vp
Zl_ hl + ha - ZZ + g (2)
v)
hg = (z2—21) + hy + 29 3)
h, = 5+h; + v_g 4
a zg
Siendo
vZ lval 172 lcod 172 ltub v2
n=Kgg+ (5 2 (5 (55 ®
Definiendo
_Q
v=- ©®

REEMPLAZANDO 6 EN 5, TENEMOS:
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=kl + ()t + 2 ()5 + ()l @

l Q2
l d b
hy = [K+fa(”“)+ Zfa(“’) ftu(t;) " 2942 ®
Donde
K=1
lval
(7) =340
lcod
( D ) =30
h, = [1.0 + 340(0.019) 4+ 2(30)(0.019) + f,y, (0 0525)] 2942 (9
QZ
h; = [8.6 + 285.7143f,, | ¥+ —— 2942 (9
REEMPLAZANDO 9 EN 4
QZ QZ
h, = 5+ [8.6 +285.7143f,, ] *197 + 2947 (10)
. 8.6 2, 285.7143
= *
a -3)2 =+ 2(9.81)(2.168 * 10-3)2 * feuQ®

2(9.81)(2.168 * 10
1

+ 2(9.81)(2.168 * 10-3)2 Q* 1D

PARTIENDO DE:

ha
p, = 2a® (12)
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REEORDENANDO 11

he = % (13)

REEMPLAZANDO 12 EN 13

Pp7 9.6 285.7143
— =5+ * Q2% +
Qy 2(9.81)(2.168 x 1073)?2 2(9.81)(2.168  1073)2

* fruQ®  (14)

1864.25(0.76) _ 504+ 9.6 3 285.7143
9.78 103 ¢ 2(9.81)(2.168 * 1073)? 2(9.81)(2.168 * 1073%)?

feu@®

0.14487 = 5Q + 104100.7059Q3 + 3098235.448f,,,Q° (15)
CALCULO DEL REYNOLDS
DQ
Nre = =< 16
re N (16)
N 0.0524 17
= *
"= 894+107 (2168103 ¢ a7
Nre = 27035505.25 * Q (18)
CALCULO DEL FACTOR DE FRICCION.
0.25
fou = 5 (19)

log 1 n 5.74
D (Nre)0?
37(2)
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SOLUCION.
Existen dos posibles soluciones para el sistema de ecuaciones.

1. Reemplazar la ecuacién de friccidon (ecuacién 18), en la del balance (ecuacién 14) y
dejarla en funcién del caudal, finalmente aplicar solver y obtener el valor deseado.

2. suponer valores.

Suponer un factor de friccion.

Calcular el numero de Reynolds ecuacion (17).

Calcular el factor de friccion con la ecuacién (18).

Comparar los resultados entre la fsup = fcal hasta q e valor sea lo mas préximo posible.
Si los valores no se aproximan repetir el procedimiento hasta q se cumpla que fsup = fcal
Cuando se cumpla esta condicidn se obtendra el valor del flujo volumétrico.

ANENE R NENEN

RESPUESTA

fiu =0.02051241  Q = 0.00848571m3/s

e UTILIZANDO EL SOFTWARE Fluidsoft DL.1

Para la solucién del ejercicio utilizando el software simplemente se ingresan los datos y valores que
enuncia el problema y se procede a realizar los célculos (ver Figura 23)
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4 FluidSoft_DL_1

’.’ Universidad
del Atlanthco

‘“ WATER TYPE OF FLUID |

|SJ'. V||POWERPMHP V| |prethaf... V|

Diam (m} Height 1 {m)lIl
“ | SCH 40 STEEL. ~ | S fm)

1 inches pump efficiency
{0-1) .

PRESSURE (kPa).

souty | 186425 | ippurp 466303
Flow
(m*3/s) Outputp.  159.277

PIPE FITTINGS

ELBOW 90°

ELBOW 90 ° RADIO LONG

ELBOW 45 °

ELBOW THREAD 90 °

ELBOW THREAD 45 *

ELBOW 180°

T DIRECT STEP
T RAMAL STEP.
CHECK VALVE - ROTATING TYPE.
CHECK VALVE - TYPE OF BALL
GLOBAL VALVE - OPEN IN FULL
ANGLE VALVE - OPEN IN FULL
GATE VALVE - OPEN IN FULL
GATE VALVE - 3/4 OPEN

GATE VALVE - 1/2 OPEN

GATE VALVE - 1/4 OPEN

GRAPHICS |
PIPE FITTINGS

CALCULATE

e |

Pump power (W) Flow{m*"3/s)
L Jel )| Je[ |

o000 LwDDDOoD DD DOMN

Figura 23. Ventana del software con la solucion del problema.

Por medio del software Fluidsoft DL.1 se obtuvo que una bomba que posee una potencia de 1864.25
W, puede suministrar un flujo de 0.00848584 m3/s, comparado con el ejercicio resuelto
analiticamente nos da un valor bastante semejante.

Valor obtenido analiticamente. m3 /s Valor obtenido por el software m3 /s
0.00848571 0.00848584

NOTA: El numero de iteraciones que se realicen de manera analitica y el grado de error que se tome
serd fundamental al momento de realizar las iteraciones en los ejercicios, debido a que el software
Fluidsoft DL.1, toma el menor grado de error posible al iterar.
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ANALISIS DE DIFERENTES VARIABLES EN FUNCION DE LA POTENCIA O EL FLUJO VOLUMETRICO.
El software permite un estudio grafico de la manera como se ve afectado la potencia y el flujo
cuando se trabajan con diferentes variables como la longitud, el diametro, el tipo de fluidos, etc.

A continuacidon se muestra un andlisis para un grupo de tuberias de diferentes diametros y
longitudes evaluando su comportamiento en funcion del flujo.

e (Caso de estudio.
Se desea saber de un grupo de cinco tuberias (ver Tabla 1), con cudl de ellas se dardé un menos
gasto energético de potencia para transportar un flujo de 288 m3/h (0.08 m3/s), las tuberias
son de Acero SCH 80, tiene una longitud total de 18m, unaZ, = 2m y una Z, = 9m, ademds
contara con 3 codos de 90° estandar, 1 valvula globo abierto por completo y 1 te de paso directo,
la entrada es de bordes cuadrados.

Didmetro nominal de tuberia Didmetro en metros
(In)
1” 0.0243
1n” 0.0325
1%” 0.0381
2" 0.0493
2% 0.059

> Solucion por medio del software FluidSoft DL.1 ( ver figura 24-25)

1. unavez abierto el software, ingrese los datos suministrados por el ejercicio.
2. Seleccione cada uno de los didmetros del caso y a medida que aparecen en el cuatro
Diameter
0.0243

de clic en & y agregue a la tabla cada uno de los didametros.

3. Seleccione el nimero de graficas.

4. Agregue el nimero de puntos o de valores que desee tener en el intervalo de valores, este
valor viene preestablecido en 12, pero puede ser modificado.

5. Agregue el intervalo de valores entre los cuales desea hacer el analisis, esto se hace de
manera que el valor suministrado se encuentre en este intervalo, para este caso el valor es
de 0.08 m3/s.

GRAPHICS |
6. Hacer clic en el botdn en Graphics
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|4 FluidSoft_DL_1 — *

"’ Universidad GRAFICS IN FUNTION OF DIFERENT VARIABLES
del Atlantico
WATER TYPE OF FLUID | flow function diameter

1 FLUIDSOFT
DL.1

4

PIPE FITTINGS
ELBOW 80°
ELBOW 90 * RADIO LONG 1
ELBOW 45°
ELBOW THREAD 90 *

ELBOW THREAD 45 °
ELBOW 180°

T DIRECT STEP
TRAMAL STEP.
CHECK VALVE - ROTATING TYFE.
CHECK VALVE - TYPE OF BALL
‘GLOBAL VALVE - OPEN IN FULL}
ANGLE VALVE - OPEN IN FULL
‘GATE VALVE - OPEN IN FULL
‘GATE VALVE - 3/4 OPEN
‘GATE VALVE - 1/2 OPEN

GATE VALVE - 1/4 OPEN

PIPE FITTINGS

CALCULATE

‘Fﬂ]l’ function di... \45 e 0

Pump power (W)
to

Figura 24. Pasos para el andlisis grdfico.

Una vez completados los pasos se obtiene el siguiente resultado.

[4] FluidSoft DL_1 - e

”‘ Universidad GRAFICS IN FUNTION OF DIFERENT VARIABLES
del Atlantico
WATER TYPE OF FLUID flow function diameter

.17  FLOWvs PUMP POWER
[st Bl [caccuare  F| [pipe that... ] 9
A 0.0243
0.0325
Diam (m) Heignt1gm| 2 | 7 0.0381
n wmem| 1| 0.0493

" Pipe
e .9
dhiameter

PUMP POWER (W)
o

& inches
pump efficiency
o 4
. PRESSURE (kPa). 3
o T
2
ELBOW 90° {E,?;,’s) |:| outputp.  159.277
ELBOW 30 ° RADIO LONG
ELBOW 45° 1
ELBOW THREAD 90 ¢
ELBOW THREAD 45 * 0
ELBOW 180° ElEE 0 0.02 0.04 0.06 0.08 0.4
T DIRECT STEP 1 3
T RAMAL STEP. FLOW (m™/s)
CHECK VALVE - ROTATING TYPE.
CHECK VALVE - TYPE OF BALL ‘HW function di... ~ | interval | 12 ‘
GLOBAL VALVE - OPEN IN FULL 1
ANGLE VALVE - OPEN IN FULL Pump power Flow(m sy 1]
GATE VALVE - OPEN IN FULL P P ‘Tﬂ ‘ s Grafics |5
GATE VALVE - 34 OPEN to ‘ 0.008 | to ‘ o1 | 2 |o032s Variable.
GATE VALVE - 1/2 OPEN 3 [0.0381
‘GATE VALVE - 1/4 OPEN TD.D‘BS Diameter Length
PIPE FITTINGS ERIRAES 5 [0.059 | ooss |
ADD CLEAN

Figura 25. Andlisis grdfico de la potencia para diferentes diametros de trabajo.

En la gréfica se observa el comportamiento del flujo y la potencia en relacidn a diferentes didametros
establecidos, esto se puede realizar de igual manera variando la longitud, el material de la tuberia,
el tipo de fluido, etc., ya sea en funcién del flujo como el caso anterior o en funcidn de la potencia
de la bomba.




