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1. GUIA DE INSTALACION

1-Ingresar a la pagina web htips:/

/es.mathworks.com/products/compiler/mcr.html

e s C | & Es seguro | https://es.mathworks.com/products/compiler/mer.html

e

MATLAB Compiler :

Descripcion general | Funciones

Versién
R2017a (9.2)
R2016b (3.1)
R2016a (3.0.1)
R2015b (9.0)
R2015a8P1 (8.5.1)
R2015a (8.5)
R2014b (8.4)
R2014a (8.3)
R2013b (8.2)
R2013a (8.1)
R2012b (8.0)
R2012a (7.17)

R2011by antes

2- Descargar el Runtime R2015a (8.5) correspondiente a su sistema operativo.
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Abrir MATLAB y ejecutar el comando merinstaller para localizar el Runtime MATLAB
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Fig 1.Versiones del Runtime.
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§ Software de prueba
t, Contactar con ventas

<« > C | @ Esseguro \ https://es.mathworks.com/products/compiler/mer.html
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MATLAB Compiler :

Descripcion general  Funciones

Versién
R2017a (9.2)
R2016b (9.1)
R2016a (9.0.1)
R2015b (9.0)
R2015aSP1 (8.5.1)
R2014b (8.4)
R2014a (8.3)
R2013b (8.2)
R2013a (8.1)
R2012b (8.0)
R2012a (7.17)

R2011h v antes
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Fig 2.Seleccién del Runtime.

Mac

64 bits de Intel

64 bits de Intel

64 bits de Intel

64 bits de Intel

64 bits de Intel

64 bits de Intel

64 bits de Intel

64 bits de Intel

64 bits de Intel

64 bits de Intel

64 bits de Intel

64 bits de Intel

§ Software de prueba
% Contactar con ventas


https://es.mathworks.com/products/compiler/mcr.html

3-Instale el Runtime y después abra la carpeta instalador.

Organizar « Incluir en biblioteca = Compartir con = Grabar MNueva carpeta =« [ @
B = Mombre Fecha de modifica..  Tipo Tamafio

@ Descargas . Exergeticanalysis 08/10/2018 03:16 ...  Carpeta de archivos

Bl Escritorio .. Exergeticanalysis_resources 08/10/2018 03:15 ...  Carpeta de archivos

15 Sitios recientes || Exergeticanalysis.prj 08/10/2018 06:02 ...  Archivo PRJ 15KB

|| Fotos deiCloud

- Bibliotecas
@ Documentos
(=] Imégenes
J? Muisica

B2 Videos

m

1% Equipo
‘E-"' Disco local (C:) —

—a Disco local (D)

- 4 [l 3

, 3 elementos

Fig 3.Carpeta del instalador.

4-Abrir la carpeta Exergeticanalysis.

MNueva carpeta =~ M @

Incluir en biblioteca + Compartir con = Grabar

Organizar +

-

| ST e MNombre Fecha de modifica.. Tipo Tamafio
4 Descargas . for_redistribution 08/10/2018 03:23 ...  Carpeta de archivos
Bl Escritorio .. for_redistribution_files_only 08/10/2018 03:23 ...  Carpeta de archivos
=] Sitios recientes . for_testing 08/10/2018 03:23 ...  Carpeta de archivos
|| Fotos de iCloud | PackaginglLog.td 08/10/201803:23 ...  Documento de tex... 2KB
4 Bibliotecas L
b @ Documentos N
I =] Imagenes
[ J‘! Muisica
> B Videos
48 Fquipo
[ ‘Q_’ Disco local (C) —
[ g Disce local (D:)
- 4 1 3
' 4 elementos

Fig 4.Carpeta del programa ClosedSystem.



5-Abrir la carpeta for_redistribution.

Organizar = Incluir en biblioteca - Compartir con = Grabar Mueva carpeta = ~ [ @
- Favori Mombre Fecha de medifica.. Tipe Tamafc
- Favoritos
& Descargas Tu Exergeticanalysis_web.exe 08/10/2018 03:23 ...  Aplicacién 4,332 KB|
Bl Escritorio
i._"- Sitios recientes
|| Fotos de iCloud
3 Biblictecas
@ Documentos
[ Imagenes
J’ Musica
E Videos
M Equipo
Q—f Disco local (C)
ca Disce local (D)
- 4 i | »
l 1 elemento
= - =

Fig 5.Instalador.

6-Abrir como administrador Exergeticanalysis_web.exe.
] Exergeticanalisys_we_ - |

Preparing for installation. This may take a few minutes...

Fig 6.Ventana de bienvenida.




7-Espere

i+ Exergeticanalisys Installer v Lo | B S|

Connection Settings ]

Exergeticanalisys 1.0
Miguel David Romero Di Biasi
miguelromerodibiasi@gmail.com

Cancel

Fig 7.Informacién del software.

8-Oprimir Next.
e —— -
:+ - Installation Options E‘E‘ﬂ

Choose installation folder:

Browse...

| Restore Default Folder |

C:\Program Files\Universidad del AIéntico\Exer

[] Add a shortcut to the desktop

Cancel

Fig 8.Ubicacion del archivo.



9-Cambiar carpeta de instalacion en Browse, sino escriba o copie (C:\Program
Files\Exergeticanalysis) y oprima en la casilla Add a shorcut to the Desktop (Si
quiere un acceso directo en el escritorio).

% Installation Options Lﬂm

Choose installation folder:

C:\Program Files\Exergeticanalisys

L Restore Default Folder ]

[7] Add a shortcut to the desktop

Cancel

Fig 9.Ubicacién sugerida por los autores.

10-Oprimir Next.

" Required Software i =R X

MATLAB Runtime is already installed in:
C:\Program Files\MATLAB\MATLAB Runtime [

MATLAB

R2015a

MATLAB and Simulink are registered trademarks of The MathWorks, Inc. Please see
mathworks.com/trademarks for a list of additional trademarks. Other product or brand names may
be trademarks or registered trademarks of their respective holders. ‘

WARNING: This program is protected by copyright law and international treaties. Copyright
1984-2015, The MathWorks, Inc. Protected by U.S. and other patents. See MathWorks.com/patents

J MathWorks

Fig 10.Verificacion del Runtime.



11-Oprimir Next.

Exergeticanalisys will be installed in:
C\Program Files\Exergeticanalisys

oo

Exergeticanalisys requires MATLAB Runtime R2015a.

MATLAE Runtime R2015a is already installed in:
CA\Program Files\MATLAB\MATLABE Runtime\wB5

| Instell>

Fig 11.Ventana de verificacion de la informacion.

12-Oprimir Install.

o .

]

|
Performing post-installation tasks. This may take a few moments...
|

|

Cancel

Fig 12.Proceso de instalacion.



13-Espere a que la instalacion se complete.

£ Insallation Complete I e ——

Installation completed successfully.

Fig 13.Instalacién completada.

14-Oprimir Finish.



2. GUIA EXERGETICANALYSIS

1. INTRODUCCION

Exergeticanalysis es un software creado en Matlab, el programa les permite a sus
usuarios hacer el andlisis de exergia en los sistemas abiertos y cerrados mas
comunes, los cuales son procesos reversibles e irreversibles con atmosferas
controladas. Exergeticanalysis ha sido disefiada con el fin de ser una herramienta
de apoyo en los laboratorios virtuales del programa de ingenieria mecénica de la
Universidad del Atlantico, en el analisis de energia utli de la materia
Termodinamica. El estudiante aprendera que efecto tiene el cambio de las
variables de entrada en la salida del sistema, por medio de talleres y graficas
utilizadas por el docente para mayor comprension.

El software cuenta con una interfaz de bienvenida (Figl4) la cual contiene siete
sistemas, el estudiante debera escoger el sistema que desee analizar.

4| Exergeticanalysis = o S
Autores  Guia o
Exergetic

Comparacion de fluidos (Agua-R134a)
Dizpositivo Cilindro-piston (Agua-R134a)
Turbina (Agua-R134a)

Dizpositivo cilindro-piston{Aire-N2-C02)
Dizpositivo cilindro-piston con resistencia

Compresor (Aire-N2-C0O2)

Recipiente (R134a-Agua)

Entrar

Fig 14. Interfaz principal.

Para ingresar a uno de los dispositivos y hacer un uso adecuado de estos es
necesario aprender la funcién de cada botén, a continuacion le mostramos todos
los pushbutton, radiobutton y popupmenu que contiene el software:
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Tabla 1. Funciones de los botones.

BOTON

FUNCION

Si esta casilla es seleccionada el
usuario podra abrir con el boton
Entrar” al dispositivo que el usuario
desea.

Entrar

Al ser pulsado abrird la interfaz que
haya sido seleccionada.

Guia Autores

En el mend se encuentran estos
botones los cuales al ser pulsados,
llevaran al usuario a esta guia, y les
dara informacion sobre los autores de
este software respectivamente.

| Volver

El boton “Volver” lo devolvera en
cualquier interfaz a la ventana
anteriormente cerrada o al inicio del
programa ClosedSystem.

| Ejercicio

Este boton cerrara la interfaz anterior y
abrirdA una nueva ventana con el
dispositivo que se quiere estudiar.

Abrir enunciado

Este boton se encuentra en todos los
dispositivos en la parte superior de la
interfaz, ha sido disefiado con la
finalidad de abrir el enunciado del
dispositivo después de haber sido
cerrado, esto permite que el estudiante
pueda leer el enunciado e ir realizando
los calculos en la ventana del
dispositivo.

Agua

En los dispositivos este boton tiene la
funcién de cambiar el fluido de trabajo
para mayor comprension de los
fenémenos.

Calcular

Este botén al ser pulsado revela las
variables de salida e inserta las
respectivas funciones en la gréfica,
después de insertar las variables de
entrada.

Limpiar

Este botdn borra todos los datos de las
variables de salida incluyendo Ila
gréfica, con el fin de que el usuario
pueda hacer varios calculos sin tener
gue cerrar la interfaz.
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En la barra de herramientas de la interfaz de bienvenida (menud) se encuentran 2
opciones las cuales abren esta guia e informacion sobre los autores del software.
Para abrir un dispositivo se debe seleccionar una casilla y oprimir el boton entrar,
a continuacién se abrir4 una nueva interfaz y se cerrara esta, dando a entender al
usuario que se ha elegido un ejercicio para su respectivo estudio.

4] E2 ' _ AR ESREEEL )

¢, Cual de estos dos fluidos tiene la mayor capacidad para producir
frabajo en un sistema aislado?

Refrigerante
Agua 134a

Volver Entrar

Fig 15. Ejemplo de enunciado.

A continuacién se abrird una interfaz con el enunciado del ejercicio seleccionado,
el estudiante debe leer y comprender el enunciado antes de presionar el botén
“Ejercicio”, si el usuario desea seguir en vez de volver oprimira el boton “Ejercicio”,
el cual cerrara esta ventana y abrira la del dispositivo.

12



P R . - e el e
a
Variables de entrada (agua) Variables de entrada (R134a)
Masa de agua kg Parametros en comun(entrada) Wasa de refrigerante kg
Presion inicial kPa
Presion final KPa - Presion final s
Limpi
(. caeutr ] Temperatura inicial c
Temperatura final ® Temperatura final ©
A Refrigerante ot
gua
134a
Abrir enunciado
Variables de salida (agua) Variables de salida (R 134a)
Estadol Estado2
Estadol Estado2
5 klikg o
Energla interna Exergia K Energia interna klikg Exergia K U}
m3ikg
e Volumen especifico m3lkg
Entropia kg™
Entropia (e
|

Fig 16. Ejemplo de dispositivo.

Al abrirse el dispositivo el estudiante debe digitar todas las variables de entrada
correctamente con el fluido de trabajo que se quiere usar, a continuacion debe
presionar el boton “Calcular” el cual automaticamente mostrara los resultados o las
variables de salida.

= - -
4| P1
-
‘Variables de entrada (agua)
Iasa de agua 1 kg Parametros en comun(entrada)
Presitn inicial 100 kPa
Presion final 800 kPa
. Limpiar
Temperatura inicial 10 c c
Temperatura final 171 C
Wariables de salida (agua) Variables de salida (R 1342}
Estado1 Estado2
Estadol
Energia interna 202 R S exergia [ 715702 = Energia interna 85.1
Volumen especifica | 0001 0.240758 Qi Volumen sspacifico 0.000793
Entropia 01511 6.884T1 | flikg™K -
Entropia 025288

== X
Variables de entrada (R134a)
Masa de refrigerante 1 kg
Presién final 300 KkPa
171 C

Temperatura final

Volver

Abrir enunciade

Estado2

377.828 klikg Exergia | 17.699 K
0.043539° m"3kg

13047 | g

Fig 17. Ejemplo de dispositivo realizado.

En caso tal de que el usuario se equivoque digitando las variables de entrada, el
software abrira una ventana emergente con la accion que debe realizar el
estudiante para que el célculo se haga correctamente.
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E

E (=

Digite valores

Fig 18. Ejemplo de error.

14



2. INTERFAZ COMPARACION DE FLUIDOS

Al seleccionar esta opcion y pulsar “Entrar” aparecerd la siguiente interfaz.

TEE - " =Y D""Sg

¢ Cual de estos dos fluidos tiene la mayor capacidad para producir
trabajo en un sistema aislado?

Refrigerante

Agua 134q

Fig 19. Enunciado 1.

Esta interfaz presenta un enunciado el cual debe leerse detenidamente antes de
ingresar al ejercicio, al presionar el botén “Ejercicio” se abrira la siguiente ventana.

@ p1 s o nd 4 . : - e R ‘'R T | 4 = i B
Variables de entrada (agua) Wariables de entrada (R134a)
Masa de agua kg Parametros en comunientrada) Wasa de refrigerante kg
Presidn inicial kPa T
Presion final kPa Pa
- [ Limpiar |
Temperatura inicial € £
Temperatura final E Temperatura final ©
" Refrigerante
134a
[ Abrirenuncisda |
Wariables de salida (agua) Variables de salida (R 134a)
Estado1 Estado2
Estadol Estado?
E ia int kl/kg .
nergia interna Exergia 5 Energia intema Kikg  Exergia 4 |
m3ikg
Volumen especifico T kg
Entropia kg
Entropia LS
[l

Fig 20. Ejercicio 1.
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Esta ventana posee la opcion de trabajar con dos fluidos (agua y refrigerante
134a), también cuenta con 2 botones (Abrir enunciado y Volver).

Para el correcto uso de la interfaz se han establecido unos parametros, estos son
los siguientes:

e Llenar todos los datos de entrada.
o Digitar presion iguales en la casilla de agua y R-134a.
e Digitar una masa mayor a 0 para los dos casos.

A continuacion, un ejemplo del uso correcto de la interfaz del dispositivo.

Dos fluidos (Agua y refrigerante 134%) permanecen en dos recipientes gemelos
con las mismas caracteristicas, Masa 1 kg, presion final 800 kPa, temperatura final
171 °C, presion inicial 100kPa y temperatura inicial 10°C. Analice la exergia en los
dos recipientes.

%] P1 - . =1
-- .
Variables de entrada (agua) ‘Variables de entrada (R134a)
Masa de agua ; kg Parametros en comun(entrada) Masa de refrigerante b K
Presion inicial 100 kPa 3
Fresion final 200 kPa FEE I 200 kPa
= Limpiar
Temperatura inicial 10
Temperatura final | 171 © T 17 ¢
A Refrigerante ot
Abrir enunciado
plaicticl=nkialiar) Variables de salida (R 134a)
Estado1 Estado2
Estado1 Estado2
; 42,02 25774 | kifkg ]
Energia interna 5 K .
g Exergia | 715702 Energia intsrna 851 377.828 KIkg  Exergia  17.69% k!
q 0.001 0.240759| kg
[riecnspece VT 0.000793 0043539  m"kg
Entropia 0.1511 B.664T1 | Kiikg™K .
Er—, 0.25286 13047 | g

Fig 21. Ejercicio 1 resuelto.
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3. INTERFAZ DISPOSITIVO CILINDRO-PISTON

Al seleccionar esta interfaz se encontrara con el siguiente enunciado.

F e ‘T O [ |
£

Un digpositive cilindro-piston contiene una masa m de R-134a a una presion y temperatura
iniciales. El fluido pierde calor a una presion constante hasta llegar a liguide saturado(t2 y
p2). Su entorno esta a una temperatura t0 y una prezion pl, observe la exergia del
refrigerante en el estado inicial y final, v la exergia destruida en el proceso.

Fig 22. Enunciado 2.

El cual le informara los cambios del sistema y en qué condiciones trabaja, al pulsar
el botdn ejercicio aparecera la siguiente interfaz.

17



= 1 e _ — - ”

Variables de entrada n-134a -
masa kg

Presion 1 kPa t j

temperatura 1 o
Presion 2 kPa

temperatura 2 C R_ 1 34a
Presion 0 kPa

temperatura 0 °C
Calcular ] [ Limpiar

Variables de salida
Estado U Estado 1 tstado 2

Exergial kJ i kJ
i m" 3k
Volumen especifico g ey Kl W .
Energia interna klikg
Exergia de destruccion kd
Entropia kikg™

Fig 23. Ejercicio 2.

Esta ventana posee la opcion de trabajar con dos fluidos (agua y R-134a), también
cuenta con 2 botones (Abrir enunciado y Volver).

Para el correcto uso de esta interfaz se deben respetar los siguientes parametros.

e La masa debe ser mayor a 0.
e Presion 1y 2 deben ser iguales.
e Latemperatura 2 y 0 tienen que ser iguales.

A continuacion, un ejemplo del uso correcto de la interfaz del dispositivo.

Un dispositivo cilindro-piston contiene una masa de 4 kg de R-134a a una presion
de 800 kPa y temperatura de 70 °C. El fluido pierde calor a una presién constante
hasta llegar a liquido saturado (t2=30°C). Su entorno esta a una temperatura de
30°C y a presiéon de 200 kPa. Analice la exergia destruida en el proceso.

18



~Variables de entrada
- ]
Presion 1 kPa h i
temperatura 1 P
I Presion 2 Pa
temperatura 2 E R-134a
Presion 0 kPa
temperatura0 | 30 | ¢
Calcular | | Limpiar |
~Variables de salida ESB00U  ESIBO01  ESado Z ceerger P "
Volumen especifico :0.113?4: :0.03134: :D.DDUBQ': wany _— .
Energiainterna | 255.14 | | 281.81 9293 | kifkg _ _
Erme | 10595 | | 1.0408 | 034789 | KikgK Frera de desiniecon N

Fig 24. Ejercicio 2 resuelto.
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4. INTERFAZ TURBINA

Al seleccionar esta interfaz aparecera el siguiente enunciado.

S

En3 BEE mar DR e

una turbina isentropica adquiere vapor a una presion y temperatura inicial,
y el flujo sale con una presion final. Analice la eficiencia del dispositivo.

| ——— =

Fig 25. Enunciado 3.

Este informa las condiciones del fluido y el proceso que este tiene, al presionar el
botdn ejercicio aparecera la siguiente interfaz.

20



4] P3 . & ae» ...",_-_: =

Variables de entrada
Presion 1 kPa
Temperatura c Agua -
[ ]
Presion 2 kPa
Temperatura 0 C
|
Limpiar ] [ Calcular
Ll
Variables de =alida
h klikg h kikg h2 kikg Exergia kJikg
]
=0 klfkg*K =1 klikg*K x2 n i
]

Fig 26. Ejercicio 3.

La cual posee la opcion de seleccionar dos fluidos (Agua-R-1342), para este caso
recuerde las siguientes condiciones para el correcto funcionamiento de la interfaz.

e Estado 1 en vapor sobrecalentado.
e Presion 2 de vapor sobrecalentado.
e Temperatura O mayor que O.

A continuacion, un ejemplo del uso correcto de la interfaz del dispositivo.

Una turbina isentropica maneja vapor de agua, se le suministra vapor a una
presion de 650 kPa y 200 °C, sale a una presion 2 de 110kPa con la misma
entropia de entrada. El entorno estad controlado a 30°C. Analice la exergia del
proceso.

21



' e = - — ']

e amave B IR o
L. -

S e ——————— s o]

o o

| Presion 2 10 kPa

Temperatura 0 II' *C

[Comer )

Variables de salida

ha 12574 kli'kg h1
s0 KikgK st

Fig 27. Ejercicio 3 resuelto.
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5. INTERFAZ DISPOSITIVO CILINDRO-PISTON

Al seleccionar esta opcion le saldra el siguiente cuadro.
4| End

=S|

Un recipiente de cilindro-pisten inicialmente tiene un volumen de aire a una
presion y temperatura inicial. El fluide pasa a un estade final con una presion
vy temperatura final. Se le properciona un trabajo util y s mantiene la atmofera
controlada a una presion vy temperatura. Analice la exergia, el trabajo minime
para hacer efectiva la compresion vy la eficiencia.

= =

Fig 28. Enunciado 4.

Este le explicara con detalles el proceso en el dispositivo, al presionar el boton
ejercicio le aparecera la siguiente interfaz.

23



[4] P4 & i s = — 5|

- - .
ariables de entrada _
Aire hd
Wolumen L ’ p
Presion 1 kPa 1
Temperatura 1 *C h ‘
08
Presion 2 kPa
Temperatura 2 & 0.6
AIRE
Trabajo util de entrada kJ 0.4
Presion circundante kPa
0.2
Temperatura circundante i
A ]
Limpiar J l Calcular 0 02 0.4 06 08 1
\'
ariables de =alida
Masa kg Trabajo minimo kl
ErEE L Eficiencia %
52-30 kg
Exergia kJ

Fig 29. Ejercicio 4.

La cual le pedird unos datos de entrada para los respectivos calculos, para el
siguiente programa se establecieron los siguientes condicionales para que el
estudiante comprenda el ejercicio de forma mas rapida.

e La Suma de las temperaturas 1y 2 en Kevin debe estar entre 250 y 1000.
e La presion 1 debe ser menor a la presion 2.

A continuacién, un ejemplo del uso correcto de la interfaz del dispositivo.

Un recipiente de cilindro-pistén inicialmente tiene un volumen de 3 L de aire a 150
kPa y 50 °C. El fluido pasa a un estado final con una presion de 700 kPa y una
temperatura de 180 °C. Se le proporciona un trabajo atil de 1.5 kJ y se mantiene
una atmosfera controlada a una presion de 110 kPa y 30°C. Analice la exergia, el
trabajo minimo para hacer efectiva la compresion y la eficiencia.

24



P4
o — -
Variables de entrada
Volumen III L
Presion 1 150 kPa

Temperatura 1

T T ————

Lo

Aijre -

.,C h

[
S2-50 |-0.124217  klikg*K

Exergia 0.479843 kJ

l Presion 2 700 kPa
Temperatura 2 m *C
| & ARE
i Trabajo util de entrada E Kl
| Presion circundante 110 kPa
|
Temperatura circundante B
Wariables de salida
Masa 0.004854; kg Trabajo minimo kl
Volumen 2 |0.901592 L Eficiencia o

Fig 30. Ejercicio 4 resuelto.
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6. INTERFAZ DISPOSITIVO CILINDRO-PISTON CON RESISTENCIA

Al seleccionar esta opcion aparecera la siguiente ventana.

EEHE - " » - e = - .... | =

Un recipiente cilindro-pisten tiene un volumen inicial de un fluido
saturade a una prezion constante. Una rezistencia electrica se
enciende v se lleva a cabo un trabajo. Se mantiene una atmosfera
controlada. Analice el trabaje minimo del proceso v la exergia
destruida del mismo.

Fig 31. Enunciado 5.

La cual explicara el proceso detalladamente, a continuacion cuando se pulse el
boton ejercicio aparecera la siguiente interfaz.
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& PS5 . - ‘TR ESHEEE N

“ariables de entrada 1
Agua -] [ Abrir enunciado ]
Yolumen m3
Presion constante kPa
Tr_al_:rajl:l K
suministrado
Temeperatura .
. C
circundante
Presion kPa
circundante —_
: Agua
Limpiar ] [ Calcular = by
\fariables de =alida
ul kJikg u2 klikg w2
v Wk K
—= vz makg Wrev kl
h1 kJik
ik he 9 Exergia kl
destruid
=1 Kikg®K 52 Kilkgrk oo

Fig 32. Ejercicio 5.

La cual contiene dos casillas, el estudiante debe llenar todos los parametros de
entrada y cumplir las siguientes condiciones.

e Eltrabajo minimo no puede ser menor que 0.
e La calidad tiene que ser mayor que 0 y menor que 1.

A continuacion, un ejemplo del uso correcto de la interfaz del dispositivo.

Un recipiente cilindro-pistén tiene un volumen de 0.01 metros cubicos de agua
saturada a una presion constante de 130 kPa. Una resistencia eléctrica se
enciende y se lleva a cabo un trabajo de 1500 kJ. Se mantiene una atmosfera
controlada con una presion de 110 kPa y 30 °C. Analice el trabajo minimo del
proceso y la exergia destruida del mismo.
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%P5 ' EE R TR N IR B | o
~Wariables de entrada :
[ A enunciado
Wolumen 0.01 m3
Presion constante m kPa
Trakajo
kJ
suministrado 1500
Temeperatura - .
circundante “ e
Presion 10 kPa
circundante —
i
7 Agua
por | [ cacuer | -
~ariables de salida
ut klkg w2 584021 | kikg  x2  |0.070320
v 0.001043 | mdfkg w2 0.094533| mdfkg Wrev | 287 204 Kl
| h1  |448914 | kikg h2 KD e —
destruida -
&1 1.38602 | klikg®™K =2 1.79992 | kJkg™K

Fig 33. Ejercicio 5 resuelto.
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7. INTERFAZ RECIPIENTE COMPRESOR

Al seleccionar esta opcion se abrird el siguiente enunciado.

4] En6 ‘TR TR E EE B =

Un compresor de una potencia x funciona de modo estacionario con un
gas. Analice la exergia y la destruccion de la misma en el proceso.

Fig 34. Enunciado 6.

Después de la explicacion detallada el estudiante deberé pulsar el botén ejercicio,
aparecera la siguiente interfaz.
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& P6 . - R R » L= = )
Wariables de entrada ’ T Aire -
Potencia KW
Pre=ion de entrada kPa
Temperatura de entrada °C
Presion de =alida kPa
Temperatura de salida °C
Flujo masico kg/min
[ Temperatura ambiente “C
Variables de =alida
| ) Incremento
s kKikg®K  =°2 kikgrk  Ceergia KW dela kg
destruida &x&rgia
h Kikg  p2 Kikg  s2-si klikg™K r'::f::;;:ﬂ KW
|

Fig 35. Ejercicio 6.

Recuerde que para su correcto funcionamiento el usuario debe respetar las
siguientes condiciones.

¢ Digite temperaturas entre 200 K y 2250 K para el aire.
e Digite temperaturas entre 0 K y 3250 K para el nitrogeno y el diéxido de

carbono.

e Potencia reversible mayor a 0.

A continuacion, un ejemplo del uso correcto de la interfaz del dispositivo.

Un compresor de 9 kW trabaja de forma estacionaria, con una presion inicial de
110 kPa y una temperatura de 20 °C, hasta una presion de final de 650 kPa y una
temperatura final de 170 °C. Despreciando los delta de energia potencial y cinética
de flujo que pasa a 2 kg/min. Analice la exergia destruida en el proceso (la
temperatura circundante es de 20°C).
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Er - SES = ==
~Variables de entrada | Aire
Potencia III KWW
Presion de entrada 110 kPa

|"Variables de salida
Incremento

= Exergia dela
51 16783 klikg*K 82 2.09557 | klikg™K truida 3.04579 KWW exergia 178,626 klikg
Potencia
ki m klik s2-81 |- klikg*K KW
h1 293.165 g h2 - g -5 0.09257¢ g™ reversible 595421

Fig 36. Ejercicio 6 resuelto.
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8. INTERFAZ RECIPIENTE

Al seleccionar esta opcion aparecera la siguiente ventana.

(4| En7 & F F Bas " e ==

Un recipiente indeformable contiene una masa de un fluide con una
temperatura constante, el recipiente no es adiabatico y libera vapor
hacia una atmoszfera contrelada hasta quedar vacio. Analice la
perdida de exergia del proceso.

Fig 37. Enunciado 7.

Después de leer detalladamente el enunciado, el estudiante debe oprimir el boton
ejercicio y le aparecera la siguiente interfaz.
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Variables de entrada .
R1Ma v
Masza kg .
Temperatura constante °C I |

Temperatura del ambiente °C
R-134a

Variables de salida
vi mikg V2 m3fkg W m3 Exergia Kl

destruida
ul klikg uzZ kl'kg m2 kg
51 klkg* =2 kfkg K mf kg
h2 klikg Sgen ki

Fig 38. Ejercicio 7.

Para el correcto funcionamiento de la interfaz el usuario debe respetar las
siguientes condiciones:

e La masa no puede ser menor o igual que 0.
e Para el refrigerante digite temperaturas entre -40 °C y 100°C
e Para el agua digite temperaturas entre 0.01 °C y 373.95 °C.

A continuacion, un ejemplo del uso correcto de la interfaz del recipiente.

Un recipiente rigido contiene 1.5 kg de R-1342, el fluido permanece a una
temperatura constante de 30 °C hasta que no queda liquido en el recipiente,
ademas se genera un intercambio de calor entre el recipiente y una atmosfera que
estd a 30°C. Analice la exergia destruida en el proceso.
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~\ariables de entrada

vass o
Temperatura constante o
Temperatura del ambiente C

R-134a

~Variables de salida
vl 0.000842) mikg V2 m3/kg

: )
51 Kikg®K  s2 Kfkg*K
:

v

vooiss| o

m2 0.04744T¢ kg

kg

Sgen 0.85635 kK

Exergia
destruida

o

e o e e e,

Fig 39. Ejercicio resuelto 7.
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